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Giammai 1’ umana Mente spiega più li- 
bera le ale nelle sue contemplazioni , che 
quando sia stata di buon’ ora , e con giusto 
metodo sviluppata la sua facoltà ragionatri- 
ce. Questa dando alle idee quella precisio- 
ne che abbisognano , ne rende chiari i con- 
cetti f ed agevole la connessione $ onde assi- 
milate quelle in ordinate anella , manodu- 
cono l’ uomo alla conoscenza de’ rapporti i 
più reconditi che vi ha fra le cose. 

Quello che impara alla mente di ope- 
rare si mirabile magistero , è lo studio delle 
scienze esatte. Queste diriggendo il nostro 
animo per diritti sentieri , l’ infondono insen- 
sibilmente la sapienza , e lo conducono alla 
conoscenza del Vero , Bene unico dell’ uomo 
che pensa. 
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Sono coteste scienze le matematiche , 
delle quali, ab! te neh è sembri limitato il po- 
merio , come quelle che sul quanto solo si 
aggirano , pure la loro applicazione alla scien- 
za delia Natura forma un campo assai va- 
sto , nel quale chiama a rassegna i più. in- 
tralciati fenomeni , e ne dichiara le cause. 
Simile alla luce del sole , porgono al nostro 
animo il più chiaro lume , onde la veneran- 
da faccia del Vero ci si discopre. 

Il primo gradino , per lo quale si ascen- 
de a queste scienze nobilissime , è appunto 
l’Aritmetica , e la Geometria. Questa , co- 
me Natura stessa ne insegna , è destinata al- * 
la contemplazione delle grandezze continue , 
quella allo esame , ed al calcolo delle discre- 
te , e delle continue ancora , se ad unità as- 
sunte riducami le loro parti. 

L’ uso dell’ Aritmetica si estende a tut- 
te le scienze , perchè tutte abbisognano di 
calcolo. Quanto dunque ne è l’ importanza ! 

La Società poi ne ritrae grandissimi vantag- 
gi , e la sperienza ci mostra essere ella at- 
tissima a coltivare la ragione , senza cui tor- 
pida , e confusa si rimane nelle ricerche. 
Quindi è che tutti quelli che vogliano regolar- 


Digitized by Google 


INTRODUZIONE V 

mente percorrere la studiosa carriera , devo* 
no indispensabilmente addirsi a questa scienza. 

Ora, per rendere chiaro, e ritenevole ciò 
che i Matematici discoprono nella contempla- 
zione della quantità, è d’uopo dichiaravo il 
senso di alcune voci esitate nella sposizione 
delle loro invenzioni. Tali sono i vocaboli 
Definizione , Assiomi , Postulali , Teoremi , 
Problemi , Lemmi , Cor oliar j , Scolj . 

I. Definizione è la chiara , distinta, e 
generale nozione di qualche cosa. 

II. Assioma è V affermazione della chia- 
ra , ed evidente conoscenza delle cose , e 
de’ rapporti loro. 

III. Postulalo , o Dimanda è V afferma- 
zione di ciò che puossi facilmente eseguire. 

IV. Proposizione esprime uno , o più 

concetti della nostra mente , co’ quali affermia- 
mo , o neghiamo quello die conviene , o 
sconviene a qualche cosa, sotto date condi- 
zioni. ... 

V. Teorema è 1’ enunciazione di ciò che 
è proprio delle cose , sotto date condizioni. 
Costa esso di due parti , cioè di Proposizio- 
ne , e di Dimostrazióne. 

La Proposizione enuncia ciò clic possa 
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convenire , o sconvenire alla cosa, sotto certe 
condizioni. La Dimostrazione espone le ra- 
gioni , onde 1’ intelletto sia convinto di ciò 
che si en uncia. 

La Proposizione si distingue in Ipotesi , 
e Tesi . L’ Ipotesi numera le condizioni, sotto 
cui qualche cosa si afferma , o si nega. La 
Tesi contiene ciò che si afferma , o si nega. 

VI. Il Problema propone a fare qual- 
che cosa. Costa esso di tre parti : di Pro- 
posizione , di Risoluzione , di Dimostrazione . 
La Proposizione indica ciò che debba farsi. 
La Risoluzione contiene gli atti, che si ado- 
prano, col dovuto ordine , onde eseguire il pro- 
posto. La Dimostrazione è l’esposizione del- 
le ragioni , dalle quali apparisce essersi , con 
quelle cose fatte , pervenuto all’ intento k 

VII. Il Lemma è o un Teorema , o un 
Problema , che si premette ad un Teorema , 
o ad un Problema, per facilitare la dimostra- 
zione del primo, e l’esecuzione del secondo. v 

Vili. Corollarìo è ciò che si deduce 
immediatamente da un Teorema , o da un 

Problema. , ' ; 

IX. Scolio è la dichiarazione di ciò che 
è dubbioso , o oscuro , o P estensione di ciò, 
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die si è dimostrato ne’ Teoremi , o operato' 
ne’ Problemi , ad altri soggetti affini. 

Tutti questi vocaboli sono ovvj non so- 
lo nella presente Aritmetica , ma negli Ele- 
menti Piani , e Solidi , che 1 ’ autore diede già 
alla luce fin dal 1S26. 
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'■' i. Grandezza , o quantità è tutto ciò che può 
ricevere aumento , o diminuzione , è composto di 
parti , e può dividersi in parti. Ella è di due spe- 
cie ,'V una continua , l’altra discreta. La continua 
è quando le parti della grandezza sono connesse 
in modo, da non potersi discernere : tali sono le li- 
nee , le superficie ', i solidi , il tempo , che fluisce 
senza intermissione. La discreta è quando le sue 
parti sono separate , e distinte , come un mucchio 
di frumento , in cui distinguonsi i granelli varii , 
lina massa di arena , ec. 

a. La scienza , che impara a calcolare le gran- 
dezze fra loro , si appella Aritmetica , che viene 
dal Greco «patito , numero. Per calcolare abbiso- 
gnano simboli , i quali esprimano in compendio le 
grandezze. * ; 't* . . ù • a* 


3 ARITMETICA , 

3. Diconsi simboli , o cifre quelle delineature y 
che, per comune consenso , sonosi stabilite fra gli UD * 
mini, per indicare le grandezze. Tali sono o, i,a, 
3,4,5 ; 6,7,8,9, che si pronunziano così: zero, uno, 
due / tre r quattro cinque , sei , sette , otto , e 
nove. Sono essi , o generali , o particolari. I ge- 
nerali sono le lettere dell’ alfabeto , come a ,b , 
c , d , e , f , ec. I particolari sono i già scritti , 
o’ 1,2,3, ec. detti Arabi, perchè gli Arabi le in- 
ventarono. 

4. L’ Unità è quella , per la quale ciascuna 

delle cose che sono si chiama una. 

5. Le cose da calcolarsi sono di diversa natu- 
ra , le quali si riducono a lunghezza , a superficie, 
a solidità , al tempo ; per le grandezze continue , 
le cui unità sono per noi Napolitani il .palmo , il 
palmo quadrato , il palmo cubico , e per il tempo 
generalmente si assume il giorno , ,1’ ora , il minu- 
to primo e ’l minuto secondo. Per il Peso ^ unita 
può essere il canta jo > il rotolo , la libra , 1’ oncia, 
se si tratta di calcolare canta ja , rotoli , libbre, on- 
ce. Pei 1 le Monete l’unità è il Docdto *. c e an Q 

esso è composta . di altra unita , ^ ^ 

JJ Unità di capacità se si tratta di fluidi e 
ruffa , il barile , se di frumento V unità e la u»s*r 
. ra , il tomolo ec. Queste unità sono state stabilite 
per convenzione , ma, fissate una volta , per a giu- 
stezza de’ calcoli , debbono essere invariabili. •> 

6 II numero è la moltitudine composta di u- 
uità. È o semplice , o composto. Numero sempli- 
ce è U a, e tutti gli altri che seguono lino al 9 
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ini lusi\ amcnle. Dal io iu poi , i numeri si chia- 
niiiuo composti. 

n.Il numero è pure di due altre sorte , asl rat- 
to , e concreto , il primo è quando esprime una 
collezione di unità , senza che questa sia presa da 
qualche oggetto particolare , come 3 , 8 , ec ; se 
poi risulti dalla collezione di particolari cose , si 
chiama concreto . Come 3 docati , 8 cantaja ec. 

8. Numeri omogenei sono quelli , che dalla 
stessa unità si compongono , come 1 2 docati , 3 
docati, poiché il docato ripetuto dodici volte for- 
ma il 12 , e ripetuto tre volte forma il 3 . Etero- 
genei poi , quando da diverse unità si compongono, 
come 3o palmi , 5 o rotoli. 

q. Il numero è o intero , o fratto. Intero è 
quello che si risolve' nelle unità assunte , come il 
3 , il 7 , ec. Fratto è quello che non può in uni- 
tà risolversi , ma iu parti dell’ unità già assùnta , 
di che diremo a suo luogo. 

10. Assioma. Il tutto è uguale alle sue parli 
prese insieme. 

1 1 . Postulato. Per indicare che una cosa sia ag- 
giunta all'altra si fa uso del segno -}- che si pronun- 
zia più , talché 8 -f- 4 va ^ e 1 3 i in°l tre 1 due trat_ 
ti = significano uguale, come 8 + \ — 12. 

12. Son convenuti gli Aritmetici di esprime- 
re i numeri composti con quelle stesse cifre , con 
cui esprimono i numeri semplici ; e perchè riuscis- 
se facile, hanno stabilito che vi fossero unità di di- 
verso ordine , c che il valore di una di un dato 
ordine fosse decupla del valore dell’ altra di ordine 
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immediatamente inferiore. Per passare dall’ nnità di 
un ordine a quella di valore declupo, trasferiscono, 
la cifra di un posto alla sinistra , la quale portata 
di un altro posto alla sinistra diviene decupla d l 
questa , e quindi contnpla della prima. Questi or- 
dini cominciano per i nùmeri interi dell' unità , la 
quale aumentata del decuplo , diviene dieci , e que- 
sta aumentata del suo decuplo diviene cento , poi. 
mille, diecimila, e così sempre da dieci in dieci. 
Laonde chiamando unità di primo ordine l’ uno * 
di secondo ordine il dieci , di terzo ordine il cen- 
to , e così successivamente , si potrà esprimere il 
valore di qualunque numero , comunque esteso. Sia 
per cs : il n. 845 , 678’, 456 , 784’, 569,384’, 567,382- 
Per poterlo pronunziare , giusta il suo valore , si 
analizzino le unità de’ diversi ordini , che vi si con- 
tengono , e procedendo da destra , a sinistra , .co- 
me si è detto , si vedrà che il 2 esprime due 
unità di prim’ ordine , ovvero semplici r 1* 8 , che 
è di un posto avvanzato a sinistra , disegna unità 
decupla delle prime , e perciò una collezione di u- 
nità di second’ ordine , ovvero di decine , onde si 
pronunzia ottanta , che unito al 2 si pronunzia ot- 
tantadue. Passando alla terza cifra a sinistra si va 
alle unità decuple della precedente, ovvero alle cen- 
tinaia, uno dei quali è unità di terz’ ordine 3 , onde 
il 3 vale trecento unità , il 71- esprime unità , di 
quarto ordine, o sia migliajo , che h decuplo del 
centi&ap, ed in seguito si passa all’unità di quin- 
to ordine, o sia al diecimila, di poi al centomila., 
al milione , alle decine di milioni., e così succesj, 
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sivamcnte ai decupli : così che quel numero , che 
letto in ciascuno dei suoi caratteri, si dovrebbe pro- 
nunziare così : due unità -f- ottanta unità -f. tre- 
cento -j- settemila -f- sessantamila cinqucccnto- 
to mila -j- 4 milioni -j- ottanta milioni -f- trecento 
milioni -f* ec. si pronuncierà assai più speditamen- 
te così: ottocento quaranta cinquemila seicento ses- 
santotto trilioni quattrocento cinquantasei mila sctte- 
centot tanta quattro bilioni cinquecento sessautanove- 
mila trecentotlanta quattro milioni cinquecento ses- 
santasette inila trecentotlanta due. 

i 3 . Scol. La ciba zero isolata non contiene 
alcun valore , ma congiunta a destra di un dato 
numero ne accresce di dieci il valore. Così stando 
i solo , vale una sola unità , aggiunto a destra un 
zero , divien io , e se al dieci si unisce un’ altro 
zero, divien ioo , e se si aggiunge successivamen- 
te un altro zero , diviene 1000 , 10000, iooooo ec. 

* 4 - Finalmente , è d’ avvertirsi , che il zero 
trovandosi scritto in mezzo ad un dato numero di- 
segna nel posto clic tiene , la mancanza dell’ unii à 
di quel dato ordine, il cui luogo esso occupa. Così 
390804 , i zeri di tal numero indicano, il primo a 
sinistra, mancanza deH’uuità milliarie, o di quart’ or- 
dine , il secondo, di decine , o secondo ordine , onde 
si pronunzia così : trecento novanta mila ottocento e 
quattro. 

, * 5 * Tutte le operazioni di cui si fa uso in 

Aritmetica pel calcolo di numeri , si riducono a 
quattro , cioè all’ Addizione , alla Sottrazione , alla 
Moltiplicazione , alla Divisione. Incominciamo dal- 
r Addizione. 




6 ARITMETICA 

CAPITOLO II. 

A '• • • < • . . 

DEL CALCOLO DEI WCMEIU INTERI • 

• • • ■ ' • .i * » 

* Addizione; -i 

1 6. L’ Addizione è la collezione di più nu- 
meri omogenei in un solo. É d ? essa un problema, 
il quale disegna di ritrovare un numero , che sia 
uguale a numeri dati. I numeri assegnati si appel- 
lano dati , quello che deve ritrovarsi si chiama 
Somma. 

17. Problema. Dati più numeri semplici , o 
composti trovarne la loro somma 

Si dispongono in colonne verticali , le quali 
saranno tante di numero , quante sono le cifre che 
contiene il massimo dei numeri dati ; dispongaci 
in modo le cifre di ciascuno , che le unità cadano 
sotto le unità , le decine , ovvero le unità di se- 
cond’ ordine, sotto quelle di second’ ordine del pri- 
mo numero scritto , quelle di terzo , ovvero le 
centinaja , sotto le centinaja , le migliaia sotto le mi- 
gliaja , ec. 

Di poi si cominci dalla sinistra colonna , e si 
numerino tutte le semplici unità. Cotesto numero 
di unità o sarà meno del io , o io , o maggiore 
del io. 

Se è meno del to , si scrive sotto la prima 
linea verticale il numero delle semplici unità , e 
così si faccia per le altre colonne delle decine, del- 
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le centinaja , migliaje , ec. Se si giunge al io , si 
scriva zero , e si porti la decina , pe^aggiungerla 
alle decine della seconda colonna , e Api pure se 
si giunga al 20 , al 3o , al 4° » ec., scrivendo ze- 
ro , si porti alla seguente colonna il numero del- 
le decine, e così si pratichi per le altre colonne. 


esempio I. 


Dati i numeri 8748, 2749, 984, 35 o 6 , 28 ri- 
trovare la loro somma. < 1 


8748 

2 749 

984 

■ .1 35 o 6 

28 



Somma 1601 5 


Scritti i numeri nel modo come si è sopra ad- 
ditato , cioè le unità sotto le unità , le decine 
sotto le decine , le centinaja sotto le centinaja , le 
migliaja sotto le migliaja , ec. Si cominci 1 ’ addizio- 
ne delle unità , in questo modo cioè : 8 , e 9 fan- 
no 17, e 4 fanno 21 ,e 6 fanno 27 , e 8 fan- 
no 35 . Scrivo la cifra cinque, sotto le unità, e ri- 
tengo il 3 , che esprime decine , per unirlo alla co- 
lonna delle decine. 

Passando a cotesta colonna dico 3 , già rite- 
nuto , e 4 , fanno 7 , e 4 » fanno 1 1 , cd 8 , 
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fanno 19 , e o fanno anco 19, e 3 fanno ai. Seri* 
vo 1 , esprimente decine , e ritengo il -a , che e- 
sprime cedflpoja , per unirlo alle unità centenarie 
della colonna delle centinaja. 

Per la qual cosa passando a cotesta colonna 
dico a , e 7 fanno 9 , e 7 fanno 16, e 9 fanno 
a5,e 5 fanno 3 o. Scrivo o sotto la colonna delle 
centinaja , e ritengo il 3 , per unirlo alle migliaja, 
che si contengono nella quarta colonna. 

Finalmente passando alla quarta colonna di- 
co 3 , ed 8 fanno n , e a fanno i 3 , e 3 fanno 
16. Scrivo il 6 sotto la colonna delle migliaja , e 
ritengo 1’ 1 per unirlo alle decine di migliajo del- 
1’ altra colonna, la quale , come non esiste , così scri- 
vo a sinistra di 6 1’ 1 , e termino 1’ operazione . 
Laonde i numeri proposti uniti insieme fanno 1601 5 
C. B, F, 
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ESEMPIO II. 


: 

V f WiÉt 1, w 
r ^T • 2*** -i 

JP:j 


Debbansi ridurre ad un solo numero i numeri > 2 


3845, 584, 781, 12. 

MODO I. 


» 


A h 

*% 


V ! 

- 4 


3845 
584 
7S1 
1 2 




i numeri dati 


MODO II. 



;, -.28 

WS 

io 4'Sil v 3 


* * *AÌ 

y 



\? ■ * * ■. 

somma 52 22 v ' 4 ** : 

’ " \ ; ,n » V' •' 

somma 5222 

Ofc; jì* "Uf- ■■" -.< ' -. r *- -, 

• ’V tàtr v4i ' '’^v \% V?v»' {[• W W .'«r . ’v»'. , 

LjW . ’ : ■£, Vj ^ 4A^ ' ■*»* J 

In amlio i modi si dispongono , come sopra i 
numeri in colonne verticali , ponendo le unità sotto . TjM 
le unità , le decine sotto le decine , le centinaja sotto 
le centinaja , e le migliaia sotto le migliaja , e si ag- '^gpF > . i 
giungano fra loro rpielli del modo 1 come al so- 
lito, cominciando, cioè dalle unità semplici, e poi al' 1 
le composte successivamente , e si avrà per som- 
ma il numero 5222 . 1 

17. Scol. Gotesta operazione può essere eseguita ' * • 

per un ordine inverso al primo , cioè cominciando 
la numerazione non da sinistra , ma da destra nel 
modo seguente. - " f . ’ ' . £ 

Dispongansi i numeri nel modo 2.° come al ' - 



/ \ . * • 




• 


2 
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solito, c cominciando da destra, si dica 3 , c come 
non vi è altro numero , che a lui corrisponde , si 
scrive sotto la liuca orizzontale 3 , che esprime Smi- 
la : di poi nella seconda colonna , a destra dica- 
si 8 , e 5 fanno i 3 , e 7 fanno 30, che sono cen- 
tinaja , e siccome 30 centinaja fanno 3 migliaja , 
così scrivo il o sotto la colonna delle centinaja , e 
le 2 migliaja le scrivo sotto le migliaja. 

Di poi passando alla terza colonna a destra , 
dico : 4 * ed 8 fanno 12 , ed 8 fanno 20 , ed 1 
fanno 21 , le quali sono decine , cioè due centina- 
ia , ed una decina. Scrivo perciò la decina 1 sot- 
to le decine , c le 2 centinaja sotto le centinaja. 
Indi giungo alla quarta colonna , e dico 5 , e 4 fau- 

fanno 


no 9 , e 1 fanno io , e 2 fanno 12 , il quale sic- 
come contiene una decina , e 3 unità , cosi scrivo 
il 2 sotto le unità , e 1’ uno sotto le decine. 

Finalmente aggiungo fra loro i due numeri 
3oi2 , 2210 , che mi danno 5232 , somma uguale 
a quella del modo i.° 

18. Evvi un terzo modo , che quantunque sia 
soggetto a ripetizioni di operazioni , pure sarà uti- 
le appresso. 


1 -■■■» *Jt 
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•<*J& * MODO ni. 

1 Vi V Ì j 

frfpr*^'*** .AJr-^v . . *i 


£ INNI 


i • . ». »5 


456 7 ) 

8983 \ numeri dati 


it 

\jjl/ 

y 




'****» f •* ■&? 

„ t ' • ;;•** 

.aa* 

23 o 

j. ‘ Vii*' 

<fr 

*,' 1 ; 

1600 

■ v v •* * 

. 

12000 

• Si' * » 


[3847 


i 


In questo terzo modo 1’ operazione si esegue 
cosi. Si comincia dalla sinistra , e si numerino al 
solito le unità , che sono 17 , e si scriva 17 • di 
poi si vada alle decine , che unite fanno a3 deci- 


ne 


e si scrive a 3 , in modo che il 3 resti sotto la 
colonna delle decine , e ’l 2 sotto quella delle cen- 
tinaja , per conseguenza resta vuoto il posto delle 
unità , che si riempirà col zero , per rendere così 
Uniformi le colonne. Indi passo alla colonna delle 
centinaja , le quali, come fanno 16, cioè un migliajo, 
e sei centinaja, distendo il 16 in modo, che il 
6 cada sotto le centinaja , e 1 1 , che è il migliajo, 
cada in dietro, al posto delle migliaja, e pongo 00 
a destra, per empire la linea. Giunto alla quarta 
colonna a sinistra, dico 4 , ed 8 fanno 12, cioè 
dodici migliaja , situo il tu alla sua sinistra , 
e riempio di zeri i luoglù vuoti. Finalmente ag- 
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giungo tutti i numeri così disposti , secondo il mo- 
do i.*, ed ottengo la somma di 1 3847* 

La dimostrazione è chiara dalle stesse opera- 
zioni fatte; poiché le rispettive somme sono 1’ ag- 
gregato delle unità , delle decine , delle ceutiuaja , 
delle migliaja , delle decine di migliaja , ec. , e giu- 
sta 1’ assioma , che il t:.<fo è ugnale alle parti , sarà 
la somma in ciascun modo uguale a tutti i numeri 
dati. C. B. F. D. 

CAPITOLO III. 

-V' 

■ _ ■' TP • " . r » »;' • . 

DELLA SOTTRAZIONE DE* NUMERI INTERI. 

iq. La Sottrazione è un Problema , col qua- 
le si cerca di ritrovare la differenza di due nume- 
ri omogenei disuguali , ovvero dati due numeri di- 
suguali , trovare V eccesso del maggiore sul mi- 
nore. 

20 . Post. Per indicare la sottrazione si fa uso 
del segno — , che si pone a sinistra del numero che 
si vuole sottrarre : così 8 — 6 esprime che da 8 si 
vuole togliere 6 

21 . Prob. Dati due numeri disuguali , tro- 
vare la loro differenza . 

Scrivausi i numeri , i quali devono essere omo- 
genei , 1’ uno sotto T altro , e propriamente il minore 
sotto del maggiore , mettendo le unità sotto le uni- 
tà , le decine sotto le decine , le centinaja sotto le 
centiuaja , le migliaja sotto le migliaja , cc., come- 
neir addizione. 


t 
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Di poi si tiri uua linea orizzontale , e dalla 
parte destra si cominci a sottrarre le unità dalle 
unità' 4 le decine dalle decine , e cosi di seguito , ed 
il residuo si scriva sotto le unità , decine , ceu- 
tinaja , ec. 

Nel fare l’operazione, se mai avvenga clic la 
cifra del sottoposto numero sia maggiore della cor- 
rispondente nel numero superiore, in tal caso bi- 
sogna prendere nel numero superiore dalla cifra , 
verso sinistra, una unità, la quale essendo decupla 
della sua precedente a destra , potrà dalla somma 
di tal decina, c di quelle unità togliersi la. cifra 
inferiore , e sceverassi il residuo sotto. In tal moda 
la cifra del uumero superiore , da cui è stata tolta 
T unità , resterà diminuita di i 

In fine se la cifra del mimerò superiore sia 
ugnale a quella del numero inferiore , scriverassi 
il zero sotto. Operando similmente per tutte le al- 
tre cifre corrispondenti , si otterrà il residuo. 1 * 

Se il numero maggiore stia sotto , e il mino- 
re sopra , la sottrazione sarà la stessa , ma soltanto 
si eseguirà in ordine inverso , cioè dalle unità del- 
l’inferiore si toglieranno quelle del superiore ', ed 
al residuo si scriverà — , il clic dinota che il resi- 
duo é negativo.. k -‘ ; «f 
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ESEMPIO I. 

tei 

^ m .. / 


Siano i due numeri disuguali 8G709 70899, 
e vogliasi il secondo sottrarre dal primo. 


86709 

W*Ì*Z> 4832.5 

jLA 

•+~y ■■ 

70899 

97433 , 


mM 

m 


1 58 io residuo, o differenza — 49* °7 resid uo 

, ' **'*■■*&*. ■**'- negativo 


Si dispongano l’uno sotto l’altro, il maggio- 
re sopra , il minore sotto , ed in modo che le uni- 
tà siano sotto le unità , le decine sotto le decine % 
ec. Di poi si cominci da sinistra, dicendo , dal 9 
tolto 9, rimane o , e si noti o sotto la linea; indi 
procedendo sempre a sinistra si dica: da o tolto il 
9 , non può ciò eseguirsi , per essere 9 maggioro di 0, 
a tal uopo dalla terza cifra 7 si tolga 1, die ugua- 
glia io decine , quindi si dica da io tolto 9 ri- 
mane 1 , che si scrive a sinistra della prima, sotto 
la linea. Il 7 ora si è ridotto a 6 unità centenarie, 
e dicasi di nuovo dal 6 tolto 1’ 8 non si può , c 
si prenda un migliajo, che unito al 6 dà 16 cen- 
tinaia, quindi si dica da 16 tolto 8 rimane 8, che 
si noti appresso sotto la linea , ma a sinistra. Il 6 
è divenuto 5 , onde da 5 tolto o rimane 5 , il qua- 
le si scriva similmente a sinistra , e finalmente da 
8 tolto 7 rimane 1 , che scritto a sinistra nel mo- 
do stesso , si ha di residuo , o di differenza tra i 
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due numeri dati, il numero i 58 io, che e quello 
che si cercava. 

La dimostrazione è chiara dalla stessa opera- 
zione , poiché oprando nel modo indicato , si han- 
no i particolari residui in unita , decine , centina- 
ia, ec. Per la qual cosa riunendo insieme il nume- 
ro -, che esprime il residuo , e ’1 numero minore 
ossia il sottraendo , si otterrà il sottratore . Poiché 
il sottratore , che è il numero maggiore , è uguale 
al sottraendo , insieme col residuo. Il che è una 
pruova pure della sottrazione. C. B. F. D- 

-vé f!*** 

ESEMPIO II. 


'.tei: 


T: 


Si abbia un credito di docati 800, 789, 078, 
4oa, da cui voglia sottrarsi la somma di docati * 

587958407943 ? W . 


tjg? 


»■'- 


800789078402 Sottrattore 
587953407942 Sottraendo 


•ìf* 


A 


312830670459 Residuo, 0 differenza 

ì ' 


800789078403 Pruova 


Si dispongano, come nel primo esempio i nu- 
meri, l’uno sotto dell’ altro , c poi, tirata sotto la li- 
nea , si sottraggano le unità dalle unità , le decine 
dalle decine , e così di seguito , si avrà il numero- 
212880670459 , clic è 1’ eccesso del maggiore sul 
minore de* proposti numeri. 15 U aggiungendo cote- 
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sto residuo al minor numero 587958407943 , si 
avrà il maggiore 800789078403. il che , oltre eli 
essere una priiova pratica dell* operazione regolar- 
mente fatta , è pure uua dimostrazione. 
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CAPITOLO IV. 


DELLA MOLTIPLICAZIONE DEGL INTERI. 


h- il 
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21. La Moltiplicazione è un Problema, col qua- 
le , proposti due numeri, se ne cerca uu’ altro , che 
in se contenga tante volte Timo de’ due , quante 
volte 1’ unità comprendasi nell’ altro, 0 pure, ripetere 
un numero tante volte , quante unità sono nell’al- 
tro. Dei numeri dati , 1 ’ uno chiamasi moltiplicando , 
1’ altro moltiplicatore ; quel numero poi che si ceiv 
ca chiamasi fatto , o prodotto. 

Così moltiplicare a 5 per 4 indica che il nu- 
mero da ritrovarsi tante volte in se comprenda il 
2 5 , quante unità sono nel 4 che è lo stesso, re- 
plicare il a 5 4 volte , e poi trovarne la somma , 
il 20 appellasi moltiplicando , il 4 moltiplicatore , ed 
il, 10.0 prodotto^ ovvero fatto. In generale i uumcri 
da moltiplicarsi' chiama osi fattori. 

sa. Post. La moltiplicazione si indica col segno 
X, talché posto (presto fra due numeri , per es. 9 , 
e 5, cosi 9 X 5, indica doversi il 9 moltiplicare 
per 5. r ' t- 

23 . Probi. Costruire la Tavola Pitagorica , 
ove sono indicati tutti i prodotti ilei numeri seni- 

Tifi/* 7 •- - -«c. ' ' ifV* 
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Si esponga uu quadrato, e si divida ciascun la- 
to in 9 parti uguali, e congiunti i punti delle di- 
visioni, si verranno a costruire 81 piccoli quadrati. 

Si scriva nella pri’rna colonna verticale a sini- 
stra la serie naturale de’ numeri i , a , 3 , 4 » 5 , 
6 , 7 , 8 , 9 , e la stessa serie di numeri natura- 
li si scriva nella linea superiore orizzontale. 

Si scrivano di poi nella seconda linea oriz- 
zontale a destra del 2 , il quale è nella colonna 
verticale, il * suo doppio, il triplo, il quadruplo 
ec. come sono 4 > ^ 8, io , 12 , 1 4? *6, *8» 
e cosi si pratichi nella terza, quarta, e quinta, ec. 
linea orizzontale. Dico che cotesta Tavola conten- 
ga tutti i prodotti de’ numeri semplici fra loro. 

In primo luogo il prodotto dell’ unità per cia- 
scuno de’ numeri naturali I , 2 , 3 , ec. si contie- 
ne nella prima linea orizzontale. 

a. 0 Il prodotto deha per li numeri successivi 2, 

3 , 4/» 5 , ec: -della stessa linea superiore , si tro- 
vano notati nella seconda linea orizzontale , come 

4 , 6 , 8 , io , ec: , che nascouo moltiplicando il 
2 della verticale per ciascuno della superiore oriz- 
zontale. 

3.° I prodotti del 3 della verticale per ciascuno 
della stessa orizzontale di sopF£ trovarsi similmente 
notati nella terza linea orizzontale , quali sono 6 ^ 

9 > 12 > t>c ‘ \ ■ : . ~ " 

4 -° Così si trovano pure uella 4 - a ■> ^* a •> 6- a ec * 

linea orizzontale, i prodotti del 4 : del 5 , del ( 3 , ec. 
della verticale per a, 3 , \ , 5 , cc. della supe- 
riore orizzontale. 
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Laonde nella costruzione di questa Tavola tro 
vansi tutti i prodotti de' 


numeri semplici C.13. F. e D 


TAVOLA PITAGORICA 


Linea orizzontale. 
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per un 


24. Probi, moltiplicare un numero 


altro. 


Esempio I. 


Propongasi a moltiplicare il numero 87803 

per 7 -“-ft.T' 

Moltiplicando 87803 ? Eattoiì 
Molliplacatore 7 j ■.y.'pf-tp- 


*n 


prodotto 81462] 


Disposti il moltiplicando, ed il moltiplicatore, 
come si veggono , cioè il molli plicatorc , che cora- 
ponesi di semplici unità , sotto le unita del molti- 
plicando ; si comincino a moltiplicare le unità del 
moltiplicando per quelle del moltiplicatore ( n.° a 3 ), 
dicendo 7 volte 3 fanno ai cioè 1 unita , c due 
decine laonde scrivo sotto le unita , c ritengo le 
due decine per unirle al prodotto delle decine per 
le unità 7. Passando alle decine del moltiplicando, 
dico 7 volle o fa o , aggiungo al zero le due de- 
cine , c scrivo sotto di o solamente il 2, per essere 
o-pa uguale a a. 

Di poi alla colonna delle centinaja del molti- 
plicando , dico 7 volte 8 fa 56 , ossia ciwjuantasei 
centinnja , cioè 6 centinaja , e 5 migliaja : scrivo 
perciò 6 centinaja, e riserbo le 5 migliaja, per in- 
corporarle alle migliaja seguenti. 

Alla colonna delle migliaja, dico 7 volte 7 mila 
fanno 49 mila > 'alle < P*aii aggiungo 5 migliaja , c 
fanno 54 migliaja , cioè 4 migliaja , c 5 decine di 
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inigliaja , scrivo sotto lo migliaja \ , b riscrLo lo 5 
decimi di miglia jo per unirle alle altre decine di 
miglia jo , che seguono. 

l' i palmeti te giunto alle decine di migliajo, dico 
7 volte 8 fanno 56 decine di migliaja , alle quali, 
aggiunte le 5 decine riserbate, fanno 6i decinedi 
m j gliajo , e come non vi sono altri numeri a mol- 
tiplicare , scrivo 6 1 a sinistra , e termiuo 1’ opera- 
zione. 

La dimostrazione di ciò è chiara. Perciocché 
nell’ eseguire la moltiplicazione di 87803 per 7 si 
sono prese successivamente 7 volte le unità , 7 vol- 
te le decine , 7 volte le centinaja , 7 volte le mi- 
gliaja , 7 volte le decine di migliajo , dall’ aggre- 
gato delle quali c risultato il numero 6i46ai , che 
è il prodotto. C. 13. F. D. 

Adunque il prodotto cercato è il ruim. Gì /((mi- 


esempio II. 


. . , Moltiplicare il numero 5òo3 ? «' 

per 6 *•“■* m 

[ L . • ■ , 

prodotto 3ooi8 

Iu primo luogo disposti i numeri al solito, dica 
6 volte 3 fa 18 , scrivo 8 , e riporto 1 decina. 

In secondo luogo dico 6 volte o fa o , a cui 
aggiunto r fa 1 , e lo scrivo alla sinistra di 8. 

Terzo dico 6 volte o fa a , e scrivo appres- 
so il o , e ’l numero nou avrà ccutinaja.. JjMfe 
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Finalmente dico 6 volte 5 fa 3o , e come i nu- 
meri sono esauriti, scrivo 3o appresso i primi , ver- 
so sinistra , e termino 1’ operazione, ed il prodotto 
sarà 3ooi8, trentamila , e dieciotto, nel quale man- 
cano le migliaia , e le centinaja 

• vii ' ■ . •7'tvH r 

ESEMPIO I. 

- 

. ; • \ iv à vi 

Siano proposti ora i nu neri composti 356o84 , 
e 739 a moltiplicarsi fra loro 

Moltiplicando . . 356o84 

Moltiplicatore . . 739 

primo prodotto par. 3 204 '"56 
secondo prodotto 1068202 
terzo prodotto 2492588 

prodotto totale . a63i4<x>76 

Dispongansi i numeri , come si veggono , in 
modo che le unità cadano sotto le unità, le decine 
sotto le decine, le centinaja sotto le centinaja, ec. In- 
di si facciano tanti prodotti particolari , che si ri- 
ducono a tre , cioè il primo prodotto di tutto il 
numero 356o84 per 9 unità , poi lo stesso nume- 
ro per 3 decine , o sia per 3o volte. Finalmente 
tutto il numero per 7 centinaja , 0 sia si facciano 
tre prodotti parziali, di 9 volte 356o84 , di 3o vol- 
te 356o84 , di 700 volte 356o84, i quali prodotti 
sono il primo di unità , il secondo di decine , il 
terzo di centinaja ; laonde il prodotto delle decine „ 


Fattori 
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comincerà a scriversi sotto la cifra delle decine del 
primo prodotto , e progredirà a sinistra , il terzo 
prodotto, che sono centinaja ^ coniincerà a scriversi 
sotto le ceutinaja , anche a sinistra. Aggiunti fra 
loro questi tre prodotti , si avrà il prodotto totale 
delle uiiità , decine , e ccntinaja. 

a 5 Cor. Segue da ciò che la moltiplicazione sia 
una breve somma. 


Applicazione della Moltiplicazione V * 
'ai casi pratici. 

26. Probi. I. Si domanda il prezzo di 784 
canne di castoro a docati 14 la canna ? 


•Uph&w. 




784 ì 

*4 S 

3 i 36 

784 


Prodotto 10976 


Fattori 


*4 

784 


Fattori 


56 

112 

9 8 


t 


; 1 ''' 


prodotto 10976 
In questo Probi, si propone a moltiplicare due 
numeri eterogenei fra loro , non ostante ciò, il pro- 
dotto deve essere omogeneo , cioè riferibile alla stes- 
sa unità. Imperocché considerando che il prezzo di 
una canna è docati 14 , tutto il prezzo delle 783 
canne dev’ essere 784 volte 14 , o sia il 14 biso- 
gna replicarlo 784 volte. Laonde il prodotto 10976 
esprime docati, e non canne» C. B. F. 
m < vrV- i m* 
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Probi. II. Ridurre ad ore 365 giorni ? 


*\V< ;• 2 4 




ovvero 


Jl. . i4 6 ° 


73o 



Prodotto 8760 


prodotto 8760 r ^ t 


Siccome un sol giorno comprende 24 ore , così 
replicando il 24 per 365 . volte , si avrà il numero 
8760 , che esprime ore ; onde si esegue cotesta 
moltiplicazione , mettendo unità sotto unità , decine 
sotto decine, e poi, come negli altri esempj, si ese- 
gua la moltiplicazione , la quale darà nel prodotto 
8760 il numero delle ore. 

26. Corroll. Essendo ideatici i prodotti eseguiti 
ne’ due modi diversi di ciascun probi. , si deduce 
essere indifferente la scelta del moltiplicando , e del 
moltiplicatore , potendo quello die ha fatto da mol- 
tiplicando passare a moltiplicatore , come nelli ad- 
dotti esempj , ne’ quali si ottiene sempre lo stesso 
prodotto , o che si ponga 365 per moltiplicando , 
e 24 per moltiplicatore , o viceversa 24 per mol- 
tiplicando e 365 per moltiplicatore. 

27.1ScoZ. In generale, se si abbiano a moltipli- 
care x numeri 3 , e i 5 , la loro moltiplicazione sarà 
atta egualmente bene, o che si dica 3 Xi 5 , o i5x3, 
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27. Scol. Quibisogna notare due cose: i. quan- 
do debbansi moltiplicare più fattori di seguito, come 
i tre 36 o , 60 , 60 : 2. 0 quando i fattori termi- 
nano in zeri. Nel primo caso , a fine di ottenere il 
prodotto, fa d’ uopo moltiplicare uno de’ fattori per 
l’ altro , dipoi il prodotto di questi due pel terzo 
fattore , 1’ ultimo prodotto sarà il prodotto cercato 
de’ tre : così nell’ esempio addotto, prima si è mol- 
tiplicato 36 o per 60 , il cui prodotto 21600 si è 
moltiplicato per 60, e ’l prodotto è stato 1 296000. 
E se fossero stati quattro fattori , si sarebbe otte- 
nuto l’ultimo prodotto, moltiplicando 1 296000 per 
1 ’ altro , così pure se fossero stati 5 , 6 , 7 , ec. 
fattori. Nel 2. 0 caso, per ottenere il prodotto indi- 
cato , basterà moltiplicare le cifre significative dei 
fattori , e poi in ultimo aggiungere a destra del 
prodotto tutti i zeri de’ fattori. Così nel caso dei 
tre 36 o, 60 , e 60, basta moltiplicare 36 per 6, che 
fa 216, di poi 216 per 6, che fa 1296, e poi a 
destra aggiungere tre zeri , e si ha il numero 
1 296000 , che è lo stesso del prodotto dell’ esem- 
pio. Del pari se si volesse moltiplicare 5 oo per 3 ooo, 
per 800000 , il prodotto sarà 5 x 3 x 8 , ed al loro 
prodotto si aggiungeranno io zeri , quanti sono nei 
tre fattori. Onde il prodotto sarà 120000000000, o 
se finalmente si volesse un numero moltiplicare per 
io , per 100, per 1000, e per qualunque altro 
decuplo , in successione a questi , basterà al nu- 
mero aggiungere un zero, e sarà moltiplicato per: 
io , due zeri , e lo sarà per 100 , e così di segui- 
to. Onde volendosi moltiplicare 3 per 1000, si ag- 
giungeranno al 3 tre zeri, e si avrà 3 ooo ; alle vol- 
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le si agevola la moltiplicazione di più fattori , e si 
può eseguire a mente , se però si sappiano dispor- 
re per moltiplicandi , e per moltiplicatori que’ tali 
fattori , che producano decine , o decine di decine, 
o decine di decine di decine. Cosi volendosi molti- 
plicare i numeri 3,5,7,8,10, il cui prodotto si espri- 
me cosi 3X5X7X8X io , dovrebbesi moltiplicare 3 
per 5 , che darebbe i 5 , questo poi per 7, il quale 
non potrei facilmente eseguire all’istante, e'1 pro- 
dotto 1 o 5 dovrei moltiplicarlo per 8 , che sarebbe 
pur- difficoltoso fare subito , e finalmente per io , 
il quale ultimo sarebbe facilissimo per lo zero. A 
potervi dunque riuscire più speditamente , dispon- 
go i numeri dati in modo , che la loro successiva 
moltiplica sia decine , centinaja unite a decine , 
ec. , tali come questi 5 X 8 X 3 X 10X7 , e con facilità 
si farà immediatamente il prodotto , dicendo 5 X 8 
fa 4° j di poi moltiplicando il 4 del 4° P 61 " 3 , si 

ha 13, a cui devesi aggiungere un zero del fatto- 
re 40 » c si avrà 1 20 , poi 1 20 X id » si moltiplica 1 
per 13 , a cui aggiunti due zeri de’ due fattori, si 
avrà 1200. Finalmente , per avere il prodotto di 
1 300 per 7 , si moltiplicherà 1 2 per 7 , e si ag- 
giungano al prodotto due zeri , e si avrà 84oo« 

37. Alle volte si esegue facilmente la molti- 
plicazione, sciogliendo i numeri ne’ loro fattori. Co- 
sì volendosi moltiplicare 4 $ P® r , si scinderà il 
48 ue’ fattori suoi , che fra gli altri sono 6 , ed 8 , 
e ’1 i 5 ne’ suoi , che sono 3 , e 5 . In seguito, di- 
sposti così 5 X 6 X 3 X 8 , si avrà il prodotto facilmen- 
te, facendo 5 per 6 fanno 3o , per 3 fa 90 , per 8 


Djcjitized by Google 


PARTE PRIMA 


fa 720. Infatti moltiplicando 48 per i 5 si ha 720. 
E se il 48 , e '1 i5 avessero a destra de' zeri , al 
prodotto 5a 0 si dovrebbero aggiungere tutti i zeri 
si del 48 , che del i5. ( n.° 36 ) 


38. La divisione è un Problema, onde, dati due 
numeri, rinviensi un terzo numero , il quale molti- 
plicato per uno di essi , dia 1 ’ altro , ovvero ritro- 
vare quel numero, che tanto in se contenga 1 ’ uni- 
tà , quanto uno di quelli contiene 1 ’ altro ; il che 
riducesi a dividere uno de’ numeri in tante parti 
uguali , quante unità sono nell’altro: De’ due nù- 
meri dati quello, che contener deve 1 ’ altro, appella- 
si dividendo , il contenuto chiamasi divisore , il ter- 
zo numero chiamasi quoto , o quoziente. €osì per 
esempio -.dati i numeri 56 , ed 8 , ritrovare un ter- 
zo numero 7 clic moltiplicato per 8 dia 56 , ovvé- 
ro ritrovare il numero 7 che tante volte compren- 
dasi in 56 , quanto 1’ unità si contiene in 8 , ov- 
vino dividere 56 in tante parti uguali , quante so- 
no le unità dell ’ 8 , il quale numero è 7 , come 
nel primo caso. Il uuraero 56 chiamasi dividendo, 
1’ 8 divisore , il 7 quoto , o quoziente si appella. 

^ 39 Corol. Da questo apparisce che il dividen- 
do è uquale al divisore moltiplicato pel quoto , il 
clie può essere espresso compendiosamente così : 
dividendo = divisore X quoto. 


yr ¥ 
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DELLA DIVISIONE DE’ Nl'MERl INTERI. 
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40. Scol. È da osservarsi che i numeri, che si ( 


' 
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danno per lo presente problema possono essere o 
astratti, o concreti. Se sono astratti, il dividendo, 
e '1 divisore , in tal caso il quoto sarà astratto an- 
ch’ esso. Così dato 56 per dividendo , ed 8 per 
divisore , il quoto sarà 7 , astratto anche esso , pe- 
rochè il 56 risulta da otto volte sette , essendo il 7 , 
1 ’ unità del 56 , come è 1 ’ 1 dell’ 8. Ma se tan- 
to il dividendo , che il divisore siano numeri cona 
creti. In tal caso essi , o sono omogenei , o etero- 
genei . Se sono omogenei , come 48 ducati da di- 
vidersi per 6 docati , si riduce la divisione al caso 
degli astratti , poiché si riduce a vedere di quanti 
6 docati sia composto il 48 docati , che come è 
chiaro n’ è composto di 8 volte, che sarà il quoto , 

ti*. I 1- 19 O \ . . . .. TT 1 _ - 
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debbano dividere 4$ uomini a G docati , il quoto 
ésprimarà uòmini, perche il 6 si compone del doea* 
to , così 48 uomini del quoto 8, che sono uomini. 

4i Scol. II. Nascendo nella divisione il quo- 
tò dal numero di volte che il divisore misura il 
dividendo , o vi si contiene , segue che la divisior- 
ne potrebbe eseguirsi per mezzo della sottrazione , 
sottraendo continuamente il divisore dal dividendo, 
e notando il numero delle sottrazioni', il quale 
esprimerà il quoto. Pòr esempio, se si voglia divi— 
videre 24 I ier 8 , si sottrarrà 1’ 8 dal 24 , e ’1 nu- 
mero delle Sottrazioni, che è 3 esprimerà il quoto. 
Infatti 1* 8 si rem prende nel 24 3 volle , ovvero' 
il 24 risulta dal prodotto di 8 per 3, il che è ana- 
logo alla natura della divisione indicata nel (n.°)38. 
Un tal metodo però riesce lungo , e quindi im- 
praticabile ne’ numeri assai complessi , onde gli 
Aritmetici,' per ovviare a tale incomodo, hanno esco- 
gitato un metodo assai compendioso , che vado ad 
esporre nel seguente genererai Problema. 

’*® r '4 3 . Problema. Dividere un numero A per un 
altro numero B. 

i.° Si disponga il dividendo A a sinistra, e ’l 
divisore B a destra , ed anche vice-versa. 

3. a Si esamini il numero delle cifre del di- 
videndo , e del divisore , se siano, cioè in tutti due, 
numeri semplici , se il divisore abbia numero sem- 
plice, e ’l dividendo composto ; e se tanto il diviso- 
re , eie il dividendo contenga numeri composti. 

3.° Se ambo i numeri dati siano semplici, al- 
lora coll’ ajuto della tavola Pitagorica si osservi il 
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numero delle volte che il divisore misura il divi- 
videndo , un tal numero si nòti sotto alla linea del 
divisore , come quoto , di poi si moltiplichi un tal 
quoto pel divisore, e ’l prodotto si noti sotto del di- 
videndo , dal quale si sottragga. Se niun residuo 
limane , la divisione sarà esatta ; se rimane , si ag- 
giungerà al quoto uu’ espressione , cioè una linea 
orizzontale , sopra di essa si scriva il residuo , e 
sotto il divisole , la quale forma parte del quoto , 
e sarà una frazione , di cui appresso diremo. 

4 ° Se il divisore sia uu numero semplice , e 
il dividendo composto , si osservino le diverse spe- 
cie delle unità , come unità , decine , ccntiuaja , 
ec. , e si cominci da sinistra , cioè della massima 
delle unità del dividendo , come per esem. dalle mi- 
gliaja , se vi siano migliaja , ccntiuaja , decine , u- 
nità , e posta la solita liuea sotto del divisore , si 
scriva sotto di essa il numero delle volte, che il 
divisore si comprende nelle cifre , che esprime le 
massime unità , il quale sarà quoto della specie 
delle . unità del dividendo. Possono in tal rincontro 
avvenire due casi , l’ uno , se la prima cifra di si- 
nistra sia uguale a quella del divisore , 1’ altro, se, 
sia maggiore , 1’ altro, se sia minore. Nel primo ca- 
so si scriverà uno al quoto , e si proseguirà la di- 
visione delle altre cifre poste successivamente in giù 
del dividendo ; nel secondo caso si scriverà al quo- 
to il numero prossimo di volte che la cifra del di- 
visore compreudesi nella prima del dividendo , di 
poi , moltiplicato il quoto pel divisore , se ne sot- 
tragga il prodotto dalla cifra del dividendo , il re- . 
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siduo esprimerà un ninnerò di unità di quel getto* 
re del quoto avuto , le quali saranno deeine delle 
unità seguenti, onde ad esse aggiunte le semplici 
unità d inferiore ordine si avrà un numero composto 
di decine , e di unità , il quale sarà un nuovo divi-’ 
dendo , e potrà essere diviso dal divisore , e fatta 
la divisione , si avrà un quoto di unità immediata- 
mente inferiore alle unità del primo quoto , che si 
aggiungerà a destra di quello ; di poi prese le re- 
siduali unità , ed aggiunte ad esse le unità che se-» 
guono nel dividendo , si faccia la stessa operazione, 
e così fino all’ assorbimento delle unità di tutte le 
specie, o ordini, e si avrà il quoto totale. L’ul-I 
timo caso è , se la cifra delle massime unità del di- 
videndo sia minore di quella del divisore , allora 
per dividendo si stabiliranno due cifre di esso , che 
esprimeranno un numero di decine , e di unità di 
un ordine inferiore alle massime , ed in tal caso si 
ricaverà un quoto , che sarà di quelle unità infe- 
riori già dette , di poi il residuo esprimerà decine 
delle seguenti , che con quelle unite , e fattane la 
divisione , si avrannno unità di ordini inferiori alle 
già scritte nel primo quoto. E così di seguito. 

5.° Se finalmente sieno numeri composti, taDto 
il divisore, quanto il dividendo , in tal caso si pren- 
dano del dividendo tante cifre da sinistra a destra , 
quante siano capaci a contenere il divisore. Ora sic- 
come non si può a prima vista conoscere quante 
volte il divisore composto si comprenda nel divi- 
dendo , anche composto , si osserverà il numero di 
volle che 1’ nnità diana data specie del divisore si 
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comprendano in quelle della stessa specie del divi- 
dendo , di poi al residuo di tali unità, se ci resti- 
no , si uniscano le unità inferiori , ma successive , 
e si osservi se le unità inferiori alle prime del di- 
visore si comprendano in quelle , e cosi si prati- 
chi , finche tutte le unità di diverso ordine del di- 
visore si comprendano nelle simili del dividendo , 
e se ne noti il numero al quoto , e poi fatta la 
moltiplicazione di questo pel divisore , si sottragga 
dal dividendo, e si noti il residuo , ed abbassando 
successivamente le altre cifre del dividendo , si fac- 
cia nel medesimo modo si avrà , dopo assorbite 
tutte le cifre del dividendo, il quoto di tutte le uni- 
tà diverse contenute nel dividendo , e se l imane 
residuo, si aggiunga come fi-azione al quoto. 

La dimostrazione di tutti i quali casi è chiara, 
perocché essendo il quoto, secondo i • principi stabi- 
liti ( n.° 39. ) tale parte del dividendo quale è l'unità 
del divisore, si saranno ottenuti i quoti delle rispetti- 
ve unità del dividendo , in. tal modo oprando, qua- 
li unità danno il quoto totale C. B. ? F. 
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Propongasi a dividere 897 per 3 ■£'. * 
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Scrivo questi numeri , come qui si veggono , 
e siccome nel dividendo vi sono delle centinaja , 
delle decine , e delle unità , comincio a dividere le 

8 centinaja del dividendo per lo divisore 3 , dicen- 
do , il 3 quante volte condensi nelle 8 centina- 
ia ? E poiché vi si contiene 3 volte , scrivo sotto 
la linea del divisore questo 2 , che disegna centi- 
naja. Inseguito moltiplico il divisore 3 per lo quo- 
ziente 3 , e sottraggo il prodotto 6 dal primo di- 
videndo parziale 8 , ciò che produce di residuo 2 
centinaja. Questo residuo di centinaja non essendo 
sudiciente a dare al quoto delle centinaja , le con- 
verto in decine , il che dà decine , le quali con le 

9 decine seguenti formeranno un secondo dividendo 
parziale. 
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Percie al lato del 2 abbasso le g decine del 
dividendo , e cosi avrò 29 decine a dividere per 
3 : dico dunque quante volte il 3 si comprende in. 
29 ? Esso vi si comprende 9 volte , il quale dinota 
decine. Moltiplico il 3 per 9 , sottraggo il prodot- 
to 27 da 29 , e restano cosi 2 decine. E non po- 
tendo queste fornire altre decine al quoto. 

Vicino al 2 abbasso le unità 7 del dividendo, 
ciò che dà 27 unità ad esser divise per 3 . Dico 
perciò quante volte il 27 contiene il divisore 3 ? 
E poiché il contiene 9 volle , scrivo dunque al 
quoziente 9 , che dinota unità. Di poi moltiplico 
3 per 9, il che da 27 per prodotto , e sottraendolo 
dall ultimo dividendo parziale . si ha zero per re- 
siduo. 

Da divisione rimane in tal modo compila e i 

quoziente totale richiesto è 299 esattamente. 
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ESEMPIO II. 

Dividere 1 8556 per 7 ? 
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Dispongo il dividendo, e ’1 divisore, come nel- 
l’esempio precedente, e come qui si osserva. 

Di poi cominciando 1 ’ operazione dalle decine 
di migliaja del dividendo , veggo non potere que- 
ste decine fornire un quoziente , non essendo 1 di- 
visibile per 7 , le converto in migliaja , che unite 
alle 8 seguenti !j* I10 18 mila per primo dividendo 
parziale. Poi dico, quante volte il 18 contiene il 7? 
E poiché il contiene due volte, scrivo cotesto 2 sot- 
to la linea del divisore ; indi moltiplicando un tal 
quoto per 7 , ne sottraggo il prodotto i4 del 18 , 
e rimane 4 nula. «&>< : 
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Accanto al 4 scrivo 5 abbassato giù dal divi- 
dendo, e questo secondo dividendo parziale è 45 cen- 
tinaia. Dico dunque quante volte il 7 coni prendesi 
in 45 ? E perchè vi si contiene 6 volte , clic sono 
centinaja : scrivo questo 6 a lato del primo quo- 
ziente : di poi moltiplico il 6 per 7 , e ne scrivo 
il prodotto sotto il 45 , e lo sottraggo da esso : mi 
resta 3 centinaia. 

Vicino al 3 abbasso il 6 che esprime le deci- 
ne del dividendo , e ’1 terzo dividendo parziale è 
36 decine. Dico dunque il n quante volte entra in 
36? egli vi cape cinque volte; scrivo 5 al quozien- 
te. Indi moltiplico 7 per 5 , e ne sottraggo il pro- 
dotto 35 da 36 , ed ottengo 1 decina di resta. 

A fianco di 1 abbasso la cifra 5 delle unità 
del dividendo ; c '1 quarto dividendo parziale divie- 
ne 1 5 unità. Dico perciò in i5 quante volte ca- 
pè 7 ? Egli vi va 3 volte. Scrivo 2 al quoziente. 
Moltiplico di poi 7 per 2 , e né sottraggo il pro- 
dotto 14 dal i5 , il resto è 1 

Adunque il dividendo i8565 diviso per 7 dà 
per quoziente 2 65a con un residuo 1, il quale, co- 
me non può essere diviso dal 7 , s’indica una tal 

divisione per i-, , come fu detto nel Problema ge- 

fcV. '•1 

" h. .v* ,*,«*• -ti. 

contiene uuj 

numero di cifre maggiore di una , -la divisione si 
esegufe nel modo stesso, decomponendo il dividendo 
in molti dividendi parziali , divisibili successivamente 
dal divisore. Ecco di ciò degli esempj . 


nerale , § 1 quoto totale sarà a5?rf- . 
4*2. Spol. Allorquando il divisóre 
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ESEMPIO I. 

Dividere 2171684 per 358 . 
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Si dispongano ai solito così 

. j 538 divisore 
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Non potendosi le tre cifre del divisore com- 
prendere nelle prime tre del dividendo , ne pren- 
do in questo le prime quattro , cioè 3171 , onde 
lio per primo dividendo parziale 3171 : cerco quan- 
te volte il divisore 538 condensi in quel dividen- 
do. Ala come non è sì facile a prima vista com- 
pì rudere cotesto numero di volte , per essere tanto 
il .dividendo, che il divisore numeri assai complessi, 
pai ago no perciò solamente le centinaja del dividen- 
do con quelle del divisore , dicendo quaute volte 
?i contiene 5 ? Il contiene 4 volte. Prima di scri- 
vere 4 al quoziente , Insogna sapere se le decine , 
e . le. unità del dividendo 3171 contengano pur 4 
volte le decine , e le unità del divisore 538 , ese- 
guendo l’ operazione , come fu indicato nel Probi, 
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gener. , cioè 5 centinaja quante volte conten- 
gonsi in ai centinaja? e perchè 5 vi si contie- 
ne 4 volte , e resta i centinaio , il quale conver- 
tito in deciue , cd aggiunto ad esse 7 decine, si 
domandi se il 3 entri 4 volte in 17 decine , e sic- 
come 4 vi cape , e vi resta 5 , si converte questo 
in unità, che fanno 5 o , alle quali aggiunto ^fan- 
no 5 i ^ ed osservando che la cifra 8 delle unità 
cape in 5 i non solo 4 volte , ma sibbene 6 , si 
rimane sicuro che (\ sia il quoto di 2171 per 538 . 
Scrivo dunque 4 sotto al divisore. Moltiplico 538 
per 4 j e siccome il prodotto è 31 5 :* , il quale è 
minore di 2171 , conchiudo essere vero il quoto 4* 
Scrivo perciò 31 52 sotto del primo dividendo , e 

10 sottraggo da esso , il residuo è 19 migliaia. 

A lato del ig io abbasso le 6 centinaja del 
dividendo, ed ho 196 centinaja per secondo dividen- 
do parziale, che diviso per 538 , non può dare cen- 
tinaja al quoto ; scrivo dunque 0 sotto la linea del 
divisore , per esprimere che il quoziente non con- 
tiene centinaja. 

A destra di 196 abbasso le 8 decine del di- 
videndo , ed ho in tal modo 1968 decine per ter- 
zo dividendo parziale , chieggo dunque il numero 
delle volte che il divisore 538 si comprende in 
questo terzo dividendo , e trovo còl metodo di quas- 
sù essere 3 il numero cercato. Scrivo dunque 3 al 
quoziente, e moltiplicandolo pel divisore 538 , noto 

11 prodotto 1614 sotto del *terzo dividendo 1968 , 
e sottrattolo da esso , rimane 354 decine di residuo. 

A lato di 354 abbasso le 4 unità del dividen- 
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do , ed ho 3544 unità per quarto dividendo par- 
ziale , e dico quante volte 538 cape in 3544 » ov ~ 
Vero 5 in 35 ? Vi cape 7 volte. Pare a prima vi- 
sta che 7 sia la terza cifra del quoziente, ma os- 
servando che le decine , e le unità del dividendo 
non contengono 7 volte anche le decine , e le uni- 
tà del divisore 538, conchiudo, dietro il saggio in- 
dicato sopra, che invece di 7 debba scrivere 6 , al 
più, al quoziente , e sarò sicuro essere 9 effetti va- 
meute , se posso sottrarre il prodotto di 6 per 538 
dal dividendo 3544- Ora io trovo che un tal pro- 
dotto è 3aa8, il quale è minore di 3544» 1° sot- 
traggo, ed ho di residuo 3 16 , il quale non essen- 
do più divisibile per 538, dal non potersi abbassare 
altre cifre del dividendo, per essersi tutte succes- 
sivamente abbassate , si arresterà l’ operazione , e 

3 16 

si aggiungerà al quoziente la frazione . 


Adunque il numero 4°36 non è quoziente esat- 
to di 3171884 per 538. 

La dimostrazione della giusta risoluzione del 
problema si rileva dall’ essersi presi i parziali quoti 
delle unità di diverso ordine sistenti nel dividendo, 
c formato con esr il quoto totale. C. B. F., eD. 

43. Corol. O* 0 »i esempj esposti si vede che 
r‘arle della divi*ions de' numeri espressi da molte 
cifre consiste a dividere il dividendo totale in 
molti dividendi particolari , che siano divisibili dal 
divisore, e poi scrivere in una linea i quoti par- 
ziali , finché si abbia un quoziente totale, il quale 
sarà composto di tante cifre , quanti sono i divi- 
denti parziali. 
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ESEMPIO J_H. 

Dividere 9639475 per 2789 
Dividendo 9639475 


12724 

iii56 


015687 

i3g45 


017425 

16734 


00691 

Disposti al solito il dividendo , e ’l divisore , 
comincio a dire quante volte 9639 contiene il di- 
visore 2789 , ovvero quante volte il 9 contiene 2? 
Lo contiene 4 volte : a fin di essere sicuro se sia 
4 , o altro minore ; supposto il l \ , io lo moltipli- 
co per 2 , e ’l prodotto 8 , senza scriverlo, ma col- 
la mente lo sottraggo dal 9 , ed ho 1 di residuo: 
questo unito alla cifra 6, fa 16, dico poi 7 in 16 
cape puranche 4 folte ? ovvero , che è lo stesso, 
moltiplico 4 per 7 » ohe fa 28 , il quale essendo 
maggiore di 16, conchiudo che il -quoto 4 addita- 
to è troppo grande, onde lasciando il 4 > ni * appi” 
gì 10 al 3 , die sottometto allo stesso saggio, di- 


2789 

3456+69 r quoto 
2789 
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cenilo 3 ' maiolicato per a fa 6, tolto dal 9, re- 
sta 3 , che unito al 6 del dividendo, fa 36 , e sag- 
giando se il 7 si comprenda 3 volte in 36 , o pu- 
re il 7 moltiplicato per 3 produce 31 , il quale 
sottratto da 36 , dà un gran residuo resto perciò 
assicurato che 3 sia il quoto da scriversi. Scrivo 
dunque il 3 , e moltiplicatolo pel divisore 3789 , 
ne sottraggo il prodotto dal primo dividendo 9639, 
ma senza scrivere il prodotto , fo a mente la sot- 
trazione, dicendo 3 volte 9 fanno 37 , tolto da 9 
dei dividendo, non si può, aggiungo al 9 a deci- 
ne, e si ha 39: dico perciò^ da 39 folto 37, resta a; 
scrivo a sotto il 9. Ora le due decine sono state 
improntate dalla cifra precedente 3 , ond’ ella si è 
ridotta ad r ovvero , ciò che e più comodo in 
pratica , e ritorna allo stesso , ritengo le due deci- 
ne pèr unirle al prodotto delle decine del divisore 
j>cl quoziente, e sottrarre il tutto dalle deciue del 
dividendo prese in loro totalità. Prosieguo dunque, 
e dico 3 volte 8 fanno 34 , e a di ritenuta, fanno 
26 ,• il a6 da 3 non può sottrarsi , aggiungo 3 ; 
eenlinaja prese da quelle del dividendo, ed ho 33 
da cui tolto . a6 , resta 7 , che scrivo sotto il 3 . 

Ritengo 3 centiuaja per unirle alle centiuaja 
del terzo prodotto , che devono essere sottratte dallo 
centiuaja del dividendo. Dico perciò 3 volte 7. fgn- 
no 21 , e ’l 3 di residuo fanno 24 : a 4 da 6 non 

può sottrarsi , aumeuto il 6 di a mila , ciò che mi 
dà a 6 , da cui tolgo 24 > e ’1 resto 2 scrivo sotto il 6 . 

Finalmente moltiplico la cifra 2 del divisore 
per 3 , e ’l prodotto 6 , al quale aggiunto 2 per lo 

• 4 
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impronto supposto per la sottrazione precedente , la 
somma ò 8 , che, essendo t ulta da 9 , 4jt 1 per 

" ‘ V 'vr.-v. 

'• Tutte queste operazioni mostrano , che dopo di 
aver sottratto dal dividendo q 63 q il prodotto del 
4ifisoi» 3769 - $ , il residuo è 1272 mila. 

À residuo? abbasso le 4 cen- 

tinaia del divìdendo, «d ho 1 3734 per secondo dia» 
Y y*h du pafRie^e^ ^;dica il a quante vòlte cape la* 
vi «ape ef tolte j 1 ma si vede chiaro eli 6 V 
troppo grande per lo quoto ; perciocché 734 unità 
del dividendo parziale , lungi di contenere 6 volte 
le 789 unità del divisore , non le contengono nep- 
** e una volta. Laonde bisogua provare di seguito 
il numero 5 ,. dicendo 5 volte 2 fanno io; io dà 
*2, .resta 2, eh® con 7 seguente del dividendo par- 
aà»le fanno 37 ‘ r 5 volte 7 fanno 35 ; 35 da 27, 
òdp può sotti-arsi , il 5 è dunque troppo grande»^ 
jijyerà perciò - 4 , Scendo 4 volte 2 fanno 8 , 
**1 W * il resto e 4 > e come questo resto dà un, 
#<$pa|fr più grande , corichi udo , come sopra 
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col moltiplicarla per 2, si ha 14, che tolto da 1 5 , 
da 1 , al quale aggiunto 6, fa 16: il 7 in 16 
non vi va che 3 volte. Dunque 7 non è buono. 
Suppongasi 6, c moltiplico 6 per 2, fa 12, che sot- 
tratto da i 5 , da 3 di resta , aggiunto ad esso il 6 
fa 36 , dico poi il 7 delle cenlinaja del divisore 
comprendonsi pur 6 volte in 36 ? trovo che no. 
Lascio perciò il 6 , e mi 'appiglio al . 5 , per sag- 
giarlo, lo c'oltiplico per 2 del dividendo, e fa io, 
tolto da i 5 dà di resta 5 , unisco al 5 il 6 del 
dividendo , ed ho 56 , il 7 in 56 non meii 5 , ma 8 
volte vi entra. Conchiudo essere buono 5 per essere 
scritto al quoto. Lo scrivo , e poi lo moltiplico pel 
divisore 3789 , e sottraggo il lor prodotto dal divi- 
dendo 10687, et * avr ^ il xesidno 1742 decine. 

Finalmente a banco di questo residuo situo la 
cifra 5 delle unità del dividendo , avrò così un quar- 
to dividendo parziale I74a5 unità. Dirò dunque 3 
quante volte cape in 17? vi va 8 volte; ma usan- 
la pruova di sopra , trovo che sì 1*8 , die il 7 è 
troppo grande : metterò dunque 6 al quoziente ; e 
moltiplicatolo per lo divisore 2789 , sottraggo come 
sopra, il prodotto dal dividendo 1742$, ed otteugo 
per ultimo residuo 691 , scrivo al quoto la frazione 

60 T 

nascente . — : — , che con l’ intero 3456 formerà il 
V 3 7 8 9 

quoto totale. 

Ecco un’ altro esempio di divisione, nel quale 
si veggono soltanto i risultati delle operazioni. 
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Dividere 956784067 per 15784 
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^yidcndo 956^84567 I 11784 Divisore 
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^ 37 . Cordi. Dalla natura della divisione segue 

thè se il dividendo divenisse doppio, e ’l divisore ri- 
■jM&ìtesse lo stesso^ il quoto sarebbe doppio, se triplo, 
'-tripli, se quadruplo, quadruplo, se multiplo, multiplo, 
putito si avrebbe , il clic torna allo stpsso , che 
nctoltipiicàndosi ib dividendo per 2 , per 3 , 4 ec. , 
il quoto si molti pi a lierebbe per a , per 3 per 
r, ec.’ jVerche 3ùn dividendo 3 volte , 3 volte , 
4 volte ec. maggiore deve contfeuere’ due volte 3 
Volte, 4 volte, ec. di più il divisore ; cosi pure se il 
dividendo si divide per 2 , 3 , 4 > ec. , si avrà La 
, la teraa, la .quarta parto del quoto, ec., perchè 
il divisore si contiene a volte , 3 , 4s ec'- , vòlte 
meno nel dividendo. Laonde il quoto Cresce , o de- 
cresce, secondaceli^ cresce, 0 decresce il dividendo. 
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Sia da dividersi 8 per a , fatta la divisione , 
si arra 4 per quoto. Ora se si moltiplichi il divi- 
dendo 8 per a , il nuovo dividendo sarà 16 
che dmso por a dà 8 per quoto, il |uaìe è dop- 
pio di 4 , e cosi sé si fosse moltiplicato per 3 
4 , «c ; il quoto* sàrehfte triplo, quadruplo, cc. Co- 
si pure se si divida il dividendo 8 per a, diverrà 

2 il quoto , metà del primo 4 , e così di seguito’. 

38 . Al contrario, se restando il dividendolo stes- 
so , ed li divisore si moltiplichi per 2,3,4. cc. 
o sia divenga doppio, triplo, quadruplo , ’ cc iù 
lai caso .1 quoto sarà, metà , terza parte , quarta 
pirte, ec. del quoto primo , appunto, perchè il di- 
visore doppio, triplo , quadruplo , ec. cape a volte 

3 volte ,‘ quattro volte meno nel dividendo: e se 

11 divisore si divida per 2 , 3, 4,ec., il quoto di- 
viene doppio , triplo , quadruplo , ec. perchè il di- 
visore 2 volte , tre volte, quattro volte, ec. minore 
cape doppio, quadruplo numero di più nel dividendo. 

■esempio. Sia 48 da dividersi per 4. Il quo- 
to saia ra. Ora se si moltiplichi il 4 per 2 , 3 ; 

4 ? cc , il divisore divenendo 8 , 12 16' il 

quoto sara 6 , \ , 3 , numeri , di’ esprimono la 
meta la terza , la quarta parte del primo quoto 

12 Se viceversa S1 divida il 4 per 2 , 0 per 4 il 
quoto diverrà 24 , 48 , doppj , quadrupli del pri- 
Cor. Perla qual cosa, moltiplicando, odi- 
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ridendo per lo stesso rumerò, tanto il dividendo, che 
il divisore , il quoto rimane lo stesso , perciocché, 
colla moltiplicazione del dividendo per uri dato nu- 
mero , cresce il quoto, e colla moltiplicazione del 
divisore per lo stesso numero, decresce il quoto si- 
milmente. Perciò limane invariato. Lo stesso vale, 
quando si divide nel tempo stesso , si il dividendo, 
die il divisore. Nei quali casi , quanto cresce , o 
decresce il dividendo , tanto cresce, o decresce il di- 
visore. , 

ESEMPIO. 

Si abbia a dividere ìG pev 4 , si avrà f\ per 
quoto. Si moltiplichi ora tanto iG , che 4 per a , 
si ha 3a per dividendo , 8 per divisore ; fatta la 
divisione , si ha 4 P cr quoto , eguale a quel 4- Si 
divida 16 per a , e si avrà 8 , e ’l 4 P er 2 si a- 
vrà a. Diviso 8 per a. Si ha 4 •> che è lo stesso 
quoto. Così pure se si moltiplichino il i 6 , e’14p«r 
qualunque altro numero . o si dividami. 

4 o Corol. Quindi sorge un metodo di abbrevia- 
re il più delle volte 1 p, operazioni delle divisioni , 
e farle all’istante. Questo avviene quando si ravvi- 
sa essere tanto il dividendo , che il divisore divisi- 
bile per un certo numero , perché allora eseguendo 
tale operazione , si 1 ’ uno , che P altro si riducono 
a numeri minori , e tra questi h facile percepire in 
un subito il quoto. Questo specialmente si osserva nelle 
divisioni , ove si il dividendo , che il divisore sia- 
no espressi in fattori., dà quali otferrassi spedita- 
mente il quoto, cassando i fattori comuni al divi- 
dendo, ed al divisore. 
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Sia il prodotto de’ fattori 4 x 5 x 8 da divider- 
si per 2X 3 x 5 X 4 - Si otterrà il quoto con più faci- 
lità, togliendo dal dividendo , e dal divisore i fattori 
4 , e 5 , onde rimane nel dividendo 18, e nel divi' 
sore 6 il quale da per quoto 3. 

Cosi pure 8x mXrooXiooo diviso per 4x 
100X1000, tolti i fattori comuni 4 , ioo , iooo, 
si avrà 2Xio, che fa 30 , e sarà il quoto addi- 
mandato. Ciò che risparmia le successive moltipli- 
cazioni di que' fattori, e poi la divisione dell'un 
prodotto per T altro. 

4 1 &col. E poiché abbiamo mostrato (n.° 28) che 
se ad una cifra si aggiunga o, essa resta moltiplica- 
ta pei io , se 00 , resta moltiplicata per 100, e 
se 000, per mille, e così di seguito. Del pari se si cassi 
Bn zero a destri, il numero rimane la decima del 
numero primiero, ovvero resta diviso per io, se 
si tolgano due zeri , rimane diviso per 100 , se tre 
zeri, resta diviso per 1000. Quindi segue , che se si 
voglia il quoto di una divisione , in cui si il divi- 
dendo, clie il divisore sia terminato da zeri , si ot- 
terrà più facilmente il quoto, cassando egual nume- 
ro di zeri dall’ uno e dall’ altro. 
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Dividere 64 uoogo per 3 aooo 

-■<'< . -i,»c -■•<*« ?' X. .• ■* * » 

^ iv?é#v r * . ; v 

Sì sopprimano tre zeri nel dividendo , e nel di- 
visóre, e si ridurranno a G400 , e 3 n. Si fàccia ,]foi 
là divisione tra 64oo ,- e 32 , e si otterrà per quo- 
to a 00. Ove vuole avvertirsi , che quando il divi- 
dendo abbia cifre significativo -di unità , decine , 
centi naja , ec. j e siano ad esse congiunti più zeri , 
in tal caso, se le cifre significative siano esattamen- 
te dicibili pel divisore , si esegua la divisione 
prendendo per dividendo le sole cifre significative , 
ed al quoto di queste si aggiungano tutti i zeri 
del dividendo, e si avrà il quoto totale. Ciò si ve- 
chiaro nel caso addotto , ove il divisore. 3 a ca- 
pe «^attamente nel 64 , cifre significative del divi- 
dendo 6400 , ed al "quoto a a sono posti due zgri, 
ond’ è divenuto aoo . Infatti 3 a cane aoo volte in 

6 4 °o- . . . . *#>**.« i -ri*. 

42. Vengliiamo ora a qualche applicazione della 
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PARTE PRIMA 5^ 

Proi/. Ridurre a docciti 456784 calli 
E poiché il grano è composto di 12 calli , sà- 
rà il carlino 120 calli,' il clic si ha moltiplicando 
12 per io , e ’l docato ne conterrà 1200. Ora 
dividendo 456784 calli per 1200 , si ottiene per 

quoto 38o + ,il che si esegue, come al solito. 

T onn 


Dividendo 456784 
36oo 


09678 

9600 


1200 Divisore 

38of~ i >l . quoto 
1 200 


V. r 




V'- 


rio 00784 

Qm il (juoto esprime docati , quantunque il 
dividendo esprima calli. Perchè se si consideri che 
il divisore 1200 esprime un dorato, e comprendendosi 
esso nel dividendo 456 784 38o volte con un fratto 
vuol diie che anche il dividendo esprime un rnol- 
tiplice di 1200., cioè docati , e perciò esprime do- 
cati C. B. F. 

Probi. Per comprare 484 cantaja di zuccaro 
si sono spesi i 3552 docati , si vuol sapere il co* 
sto di un sol canta; o ? 
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Si divida i355$ per il quoto 

.esprimerà il prezzò M uri òantajò. . ' 

,',W, - > .•• .-lì s» i* 5 " »' # >#'•»* ■■■ '■* ^ v 

^Dividendo i355a ^ ^484 Divisore >. rt ^ 

968 Ì I -XN. it-.'U. Wf^i'vJ *<*i*M» 
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3872 ^ ’-.—rrm 


38^2 


3872 

n 9^8 


J ••a^, r »• 


i355a 
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II quoto dunque è docati 28. 

4 >> Scoi. L d’svverlirsiftnallTsente die componen- 
dosi il dividendo dal divisore moltiplicato pel quo» 
zienle , si ha un mezzo a provare se siasi bene 
eseguita la divisione , col moltiplicare il quoto to- 
tale pel divisore , ed aggiungervi il residuo del di- 
videndo , se ve ne sia, e vedere se il lutto pareggi 
il dividendo. Il che ho eseguito in questo esempio 
col moltiplicare il quoto 28 pel divisore 484 , ed 
essendo sorto il dividendo i 355 a , mi sono assicu- 
rilo essere state bene eseguite le operazioni. 

« • «• ' ■ * 
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de ’ fratti » 
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44- Se 1’ unità che compone i numeri dinotata 
dalla cifra 1 s’ intenda divisa in più parti uguali , 
una , due , tre , ec. di queste parti si appella fra- 
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zicme , o fratto, indicarlo si fa uso di una 
linea orizzontale , sotto di cui si scrive un nume- 
ro , che disegna il numero delle parti , in cui divi- 
desi T unità principale , e sopra si pone un altro 
numero , die indica il miniera delle parli che si 
prendono. Al numero supcriore si da il nome di 
numeratore , al numero inferiore quello di denomi- 
natore. In generale qne’ numeri clijamansi termini 


della frazione. Così l’espressione numerica -j - , tre 

quarti, indica una li-azione , 0 sia una porzione del- 
1 ’ unità , ove il 4 esprime 1 ’ unità divisa in \ par- 
ti , il 3 disegna quante di esse parti si prendono. 
Il 3 chiamasi numeratore , ed il \ denominatore. 

c r n 5 / 8 

aono pure fiaziom — ec - 

ò t> 911 

45 La frazione è o astrattalo concreta, astrat- 
ta quando si riferisce a numeri astraili , concreta, 
se a numeri concreti si riporla. 

46 Teor.Qgai fr azione è una divisione, il cui nume- 
ratore è il dividendo, il denominatore è il divisore. 

Che ciò sia vero, sia per esempio — una frazione. Il 


suo valore è sempre lo stesso , 0 che si divida l’u- 
nita del 4 in 5 parti , e se ne prendano poi 4 } o 
che il numeratore 4 si divida in 5 parti semplice- 
mente , e se ne prenda il quoto. Imperocché sup- 
pongasi delle 4 unità del numeratore ciascuna divisa 
in cinque parti, saranno coleste parti 20 quinte. Ora- 
dividendo il 20 per 5, si ha 4 per quoto, le quali so- 
no quinte parti , perchè di quinte si parla. Ma in 
questo caso il 20 fa da dividendo , c ’I 5 da divi- 
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sore , dunque il fratto è sempre una divisione il cui 
dividendo è il numeratore, e : 1 divisore è il deno- 
minatore. 

Adunque una divisione può indicarsi per mez- 
zo di una frazione , il cui dividendo è il numera- 
tore , e’1 divisore il denominatore. C. B,. D. 

8 

Esemp. Sia la frazione otto quiudicesimi, 

essa può esprimersi così , 8 diviso per 1 5. E sic- 
come la natura della divisione porta che il di- 
visore debba contenersi nel dividendo , avviene 
clic non sempre vi si contenga , per essere il di- 
visole maggiore del dividendo . In tal caso la 
divisione si indica con -una frazione , il cui di- 
videndo faccia da numeratore , c’I divisore faccia 
da denominatore . II fratto in tal caso chiamasi 
vero, o genuino, per essere in realtà un quoto mi- 
nore dell' unità. Obe se poi il divisore si compren- 
de nel dividendo, e ad altri piaccia esprimere la di- 
visione con un fratto , allora esso fratto si dirà spù- 
rio, perchè esprime un quoto maggiore dell unità , 

o anche 1 ’ unità. Tali sono i fratti— — » 


9 


mo de’ quali esprime un quoto di 3 interi , ed , 

_ ^ A . -t . . * . t* tt ma 

il secondo è uguale ad i, quali quoti si ottengono 
facondo le divisioni indicate , nel primo dividendo 
n 8 per 9 , il che deve farsi ne’ fratti spurj quando 
si votole il quoto, «pi set ondo 3 per 3. 

ifS. Scol'W mezzo dunque da distinguere il fratto 
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p'vnrii piuma. 



Vero dullò Spurio si è di osservare si il numerato- ^ 

re , clic il xlcnomiuajtor.^, se^il 

primo è minore dei 

secondo, il fratto sarà vero, se 

il primo è 

uguale , 

0 maggiore del secondo, sarà spurio, l’ali sono i se- 

guenti. i. . 
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osservato die il quoto è relativo al dividendo , ed 
al divisore , cosicché variando questi , varia quello. 


Lo stesso è delle frazioni , porche queste non so- 
no, che quoti della divisióne 'del numeratore per 
lo denominatore. Laonde jjpu é ì&iqw di proposito 
ripigliare i ragionamenti fatti (n> 87,1; sdg.), ed appli- 


carli a’ fratti colle seguenti deduzioni. 

Primieramente se il numeratore sia un numeft» 
qualunque , e ’l denominatore 1 , il -quoto sacra ti* 

^ ' 54 

guale al numeratore. Così -j- è uguale a 54, -p 

c uguale a 79 . La ragione si è che 1’ unità 3 che 
è il divisore , cape nel 54 , 54 volte , nel 79 , 79 
* volte , e còsi degli altri. Perciò segue. Ogni nume- 
ro , a cui si oppone r per denominatorè, ovvero di- 
visore , non rimane diviso , e perciò non muta il 


suo valore. 

a.°Se si moltiplichi il numeratore di una frazio- 
ne, ella cresce di valore , e diycrrà doppia , se si 
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milmente moltiplicando per 3 ? 4 ? 5 ec * se " 

g'i c - 

Non si muta il- valore di un fratto , moltipli- 
cando si il numeratore , cAe <7 denominatore per 

10 stesso numero. 

7. 0 Finalmente sé si divida, sii! numeratore, che 

11 denominatore jiur lo stesso numero , la frazione 

iiou cambia il valore. Sia la frazione — , e si di- 

0 * 


vida sopra, e sotto pe 3, si avrà *j-, la quale è ugu«- 

VMZeZiL: - \ ■. •’ -lZL-> 

le a “7^. Ciò si comprende ( n.° 3y ). Onde segue, 

u 

TWvt j/ì ««<* il sudore di un fratto , dividen- 
do si il numeratore , e A e /7 denominatore pei' un 
numero qualunque. 

5o. A'c'o/. Volendosi ridurre un numero intero 
a frazione, che abbia un dato numero per denomi- 
natore } bisognerà moltiplicare il dato numero per 
quel denominatore, e poi moltiplicare il denomina- 
tore r dell’intero pel denominatore stessfr, ciò facen- 
do si otterrà sempre lo stesso numero. Sia per e- 
sempio 8, e si voglia convertire in tratto , clic ab- 
bia o per denomina tare : si scriva 1 sotto 1’ 8, e 

T-jjft ■tìwfr tr aayHiT J i , -r <h r <li *^ 

poi si moltiplichi si 8, che 1 per 9, si avra t ^g~ 

•i-Y miiìb '#* r > ^*^ . ** '■*; 

Hf ^ 

J - L . Ciò è chiaro (n.®3o), «ou alterandosi il va- 

lore di un fratto , moltiplicando si il numeratore , 
che il denominatore. Oppure per le contrarie opc- 
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razioni che si eseguono coll’ 8, il quale aumentati' 
dosi il noncuplo colla moltiplicazione di 9 , e col- 
la divisione del 9 un tal noncuplo si diminuisce 
'di 9 , perciò rimaue 8 , come si vede dividendo 73 
per 9 , che produce 8 , che è il numero dato di 
prima . 

Posti cotesti principi , discendiamo ora al cal- 
colo de’ fratti. 

i . 

Riduzione delle frazioni allo stesso denominatore. 

» » • •' 

5 i Allorché vogliasi paragonare una frazione con 
un’ altra per valutare la loro grandezza relativa, ag- 
giunger 1’ una all’ altra , o sottrar l’ una dall’ altra, fa d’ 
uopo che esse siano riferite non solo alla stessa unità, 
ma ciascuna esponga l’unità divisa nello stesso numero 
di parti , ovvero che abbiano lo stesso denominatore. 
Da ciò nasce la necessità di avere le frazioni del 
medesimo denominatore ; ma come il più delle yol- 
•te esse 1’ han diverso , è d’ uopo perciò ridurle ad 
un solo. Per la qual cosa qui esporremo il modo , 
onde ridurre le frazioni allo stesso denominatore. 1 

5 a. Probi. Siano date delle frazioni, fa d'uo- 
po ridurle allo stesso donominalore. n ...» 

Si moltiplichi ciascun numeratore pel prodot- 
to di tutti gli altri denominatori , eccettuato il suo , 
e poi si scrivano , uno ad uno questi prodotti , i 
quali saranno tanti di numero quanti sono i nume- 
ratori de’ fratti dati . Di poi si moltiplichino tutti i 
denominatori , e si scriva il prodotto loro sotto 
ciascun di quei prodotti. Saranno le frazioni ridotte 

/ 5 
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Dividete 6400000 per 3 aooo 

' ^ ■ -< c > * . ' : 


Si sopprimano tre aeri nel dividendo , « nel di- 
visorie, e si ridurranno a 6400 , e 3 a. Si faccia, poi 
là divisione tra 64 «o ,- e 3 a , e si otterrà per qtto-» 

to aoo. Ove vuole avvertirsi , clic quando il divi- 
dendo abbia cifre significative di unità , decine , 
centinaja , ec. , e siano ad esse congiunti più zeri , 
in tal caso , se le cifre significative siano esattamen- 
te divisibili pel divisore , si esegua la divisione 
prendendo per dividendo le sole cifre significative , 
ed al quoto di queste si aggiungano tutti i zeri 
del dividendo , e si a vrà il quoto totale. Ciò si ve- 
de chiaro nel caso addotto , ove il divisore 32 ca- 
pe esattamente nel 64 , cifre significative del divi- 
dendo 6400 , ed al quoto 2 si sono posti due zeri, 
ond’ è divenuto 200. Infatti 3 3 cape 200 volte in 

64°°. 

4 a. Vengbiamo ora a qualche applicazione della 
divisione. 
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Probi. Ridurre a docciti 456784 calli 
E poiché il grano è composto di 1 2 calli , sa- 
rà U carlino 120 calli, il che si ha moltiplicando 
12 per ip , e 1 docato ne conterrà 1200 . Ora 
dividendo 456784 calli per 1200 , si ottiene per 

quoto 38o + che si esegue, come al solito. 


Dividendo 456 7 84 
36oo 


1 200 Divisore 


09678 

9600 


38of— ?' quoto 

1200 


w- 


>ÀÉMMN/ 


l|y ^ 00 7 84 

Qui il quoto esprime (locati , quantunque il 
dividendo esprima calli. Perchè se si consideri che 
il divisore 1 200 esprime un ducalo, e comprendendosi 
esso nel dividendo 456784 38o volte con un fratto 
vuo iie clic anche il dividendo esprime un moì- 
tiphce di 1 200 . , cioè ducati , e perciò esprime do- 
cati C. B. F. 

Probi. Per comprare 484 cantaja dizuccaro 
si sono spesi i3552 docati , si vuol sapere il co- 
rto di un sol cantajo ? 
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Si divida i 355 j* per 48/pRÌ solilo ,?il quoto 

esprimerà il prezzo di ari eantàjò. ' 

n$jri( <jr>4 V* ***> 

m ,m> 


Dividendo i 355 a ^ 484 Divisore 


968 




3873 

3872 


28 quoto 


3872 

968 

i 3 55 a 


•*n 


ì'ìì^i 






Il quoto dunque è docati 28. 

43 Scol. L d’avvertirsifinalrruinté clie componen- 
dosi il dividendo dal divisore moltiplicato pel quo-» 
zienle , si lia un mezzo a provare se siasi bene 
eseguita la divisione , col moltiplicare il quoto to- 
tale pel divisore , ed aggiungervi il residuo del di- 
videndo , se ve ne sia, e vedere se il tutto pareggi 
il dividendo. Il che ho eseguito in questo esempio 
col moltiplicare il quoto 28 pel divisore 4^4 ■> ed 
essendo sorto il dividendo i355a , mi sono assicu- 
rato essere state bene eseguite le operazioni. 

Jfqjif A* ***& '• * 1#. 1 * ~ " - ” ' J - ^ ■ 

CAPITOLO VI. 

. ■ ». ; J. •<'. 

be’ fratti* ; o . .. 

• 

44 - Se 1’ unità che compone i numeri dinotala 
dalla cifra 1 s’ intenda divisa in più parli uguali , 
una , due , tre , ec. di queste parti si appella fra- 
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zione , o fratto, *&d indicarlo si fa uso di una 
linea orizzontale , solto di cui si scrive un nume- 
ro , che disegna il numero delle parti , iu cui divi- 
desi 1 ’ unità principale , e sopra si pone un altro 
numero , che indica il numero delle parli che si 
prendono. Al numero superiore si da il nome di 
numeratore , al numero inferiore quello di denomi- 
natore. In generale qne’ numeri chiamatisi termini 

della frazione. Così l’ espressione numerica , tre 

quarti, indica una frazione , o sia una porzione del- 
1 ’ unità , ove il 4 esprime 1 ’ unità divisa in 4 par- 
ti , il 3 disegna quante di esse parti si prendono. 
Il 3 chiamasi numeratore , ed il 4 denominatore. 
3 5 * 8 


Sono pure fiazioni — — • 

0 O ' *h* 


ec. 


0 


1 1 


45 La fra/ ione è 0 astratta l, 0 concreta , astrat- 
ta quando si riferisce a numeri astraiti , concreta, 
se a numeri concreti si riporta. 

46 Teor . Ogni frazione è una divisione, il cui nume- 
ratore è il dividendo, il denominatore è il divisore. 

Che ciò sia vero, sia per esempio JL. una frazione. Il 

5 

suo valore è sempre lo stesso , o che si divida l’u- 
nita del 4 in 5 parti , e se ne prendano poi 4 > 0 
che il numeratore 4 si divida in 5 parti semplice- 
mente , e se ne prenda il quoto. Imperocché sup- 
pongasi delle 4 unità del numeratore ciascuna divisa 
in cinque parti, saranno coleste parti 20 quinte. Ora- 
dividendo il 20 per 5, si ha 4 per quoto, le quali so- 
no quiute parti , perchè di quinte si parla. Ma in 
questo caso il ao fa da dividendo , e ’l 5 da divi- 


I 
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sore , dunque il fratto è sempre una divisione il cui 


dividendo è il numeratore, e : 1 divisore è il deno- 


minatore. 

Adunque una divisione può indicarsi per mez- 
zo di una frazione , il cui dividendo è il numera- 


tore , e ’1 divisore il denominatore. C. 13 . D. 


8 


Esernp. Sia la frazione otto quindicesimi, 

essa può esprimersi così , 8 diviso per 1 5 . E sic- 
come la natura della divisione porta clic il di- 
visore debba contenersi nel dividendo , avviene 
che non sempre vi si contenga , per essere il di- 
visore maggiore del djvideudo . In tal caso la 
divisione si indica con una frazione , il cui di- 
videndo faccia da numeratore , c’1 divisore faccia 
da denominatore . Il fratto in tal caso chiamasi 
varo , o genuino , per essere in realtà un quoto mi- 
nore deir unità. Che se poi il divisore, si compren- 
de nel dividendo, e ad altri piaccia esprimere la di- 
visione con un fratto , allora esso fratto si dirà spù- 
rio, perchè esprime un quoto maggiore dell unità , 

r>8 3 

o anche l’unità. Tali souo i fratti 


T»- 


■ : 


mo de’ quali esprime un quoto di 3 interi , ed , 

.. i- _ . i . . » * v. .i / In 


il secondo è uguale ad i , quali quoti si ottengono 
facendo le divisioni indicate , nèl primo dividendo 
a8 per 9, il che deve farsi ne’ fratti spurj quando 
si vuole il quoto , ,uel secondo 3 per 3 . 

48. Aro/. il mezzo dunque da distinguere il fratto 


us 


:*11 à : • *«#»»>*; ' 

f • ji, i 

• ^ fi a* tj ■if'j», 


•m 
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Vero dallò spurio si è di osservare si il numerato- 
re , Ite il dcuomiu^torg.,, se^il primo è xuiuore del 
secondo, il fratto sarà vero, se il primo é uguale , 
o maggiore del secondo, sarà spurio. Tali sono i se- 
guenti. 

- .* / . U , 

. •• 

* FRATTI FURI FRATTI SPURI 

3 7 x 5 ao 45 T‘7 488 28 ’ 

5 9 35 4 3 9 6 92 28 

49 - Scolio: Trattando dèlia divisione abLiamo 
osservato che il quoto è relativo al dividendo , ed 
al divisore , cosicché variando questi , varia quello. 
Lo stesso è delle frazioni , poiché queste non so-> 
no , che quoti della divisióne del numeratore pol- 
lo denominatore. Laonde non h v fiiori di proposito 
ripigliarci ragionamenti fatti (h.*“ 87,6 seg.), ed appli- 
carli a’ fratti colle seguenti deduzioni. 

Primieramente se il numeratore sia un nnmet-o 
qualunque, e ! 1 denominatore x ,• il quoto sarà u- 

# ( 54 79 

guale al numeratore. Così ò uguale a 54 , ~~~* 

è uguale a 79 . La ragione si è elio' 1 ’ unità , che 
è il divisore , cape ne! 54 , 54 volte , nel 79 , 79 
* volte , e cosi dògli altri. Perciò segue. Ogni nume- 
ro , n cui si oppone r per denominatorè , ovvero di- 
visore , non rimane diviso , e perciò non muta il 
suo valore. 

2. "Se si moltiplichi il numeratore di umrfrazfo- 
nc, ella cresce di valore , e diverrà doppia , se si 
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moltiplichi per 3 , tripla , se per 3 , e cosi di se- 


guito. Per esempio il numeratore del frattto “^"si 

4 C 

moltiplichi per 3, per 3, ec., diverrà “ “^che sarà 


•» 

doppio triplo di • Ciò si comprende chiaramente, 

perocché in tal caso crescendo il dividendo , cheà il 
numeratore, il quoto cresce anch’egli, come fu det- 
to ( il. 37 ); onde segue. 

Una frazione diventa maggiore , se si moltiplichi 
il suo numeratore per un numero intero qualun- 
que. , v 

3.° Se si moltiplichi il denominatore, la frazione 
diminuisce, e diverrà meta della prima, se si mol- 
tiplichi pei- 3, terza parte, se per 3 , quarta parte, se per 


& * 

4, ec. Cosi la frazione ~ diverrà"^-, che è metà di 


-j, se si moltiplichi per 3, diverrà clic è terza 

parte, se per 3, ec. Imperocché, come fù detto (n.°38) 
moltiplicando il divisore , che è il denominatore , il 
quoto si fa minore e ’t sarà nella ragione de’ nume- 
ri .che moltiplicano. Oude segue. 

Una frazione si diminuisce , se si moltiplichi il 
suo denominatore per un numero intero. 

4. 0 Se si divida il numeratore di una frazione, 
ella si diminuisce eh valore , e diverrà metà , terza, 
quarta parte di essa , se il suo numeratore si di- 
vide per 2 , 3, 4, ec. Per esempio sia la Irazio- 
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8 


: ^63 


uè — . Si divida il numeratore 8 per a , poi per 

8 


4 


4 , ec. si otterrà — ' metà di , e poi 

_ 9 0 

8 


■ quar- 


ta parte di *"*“*. Perchè se si divida il dividendo di 


lina divisione , il quoto diviene minore , e ciò nel- 
la ragione del immero che divide, (a. 87 ) Onde segue. 

Se si divida il numeratore di una frazione per 
un numero intero , ella diminuisce di Valore. 

.**: 5.° Se si divida il denominatore, la frazione divie- 
ne maggiore, e diverrà doppia , se si divide per 2 , 

39 


tripla, se per 3, ec. Sia la frazione e dividasi 


prima per 3 il denominatore , ella diverrà ~q : di 


■•w 


# 


'vJÈ 

'M 

-.HH 


,É 


1 


! 


poi per 3, e diverrà ^ , c poi per 4, e diverrà -g - * : 

nel primo caso è doppia, nel secondo è tripla,, 
nel terzo è quadrupla ( n. 38 ). Onde segue. 

Se dividasi il denominatore di una frazione 
per un numero intero , ella si aumenta. 

6 .° Se si moltiplichi nel tempo stesso si il nume- 
ratore , che il denominatore di una frazione per un’ 
istesso numero, essa rimane dello stesso valore. Sia 



'A «ate. 


M 


Uh 


“"VIS 


la frazione —j*, e si moltiplichi sopra, e sotto per 2 , 


4 






« avrà "g-. Questa è uguale a -y ( 9 t° 3g ). Si - 
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milmente moltiplicando per 3 , 4 > 5 ec. Onde se- 
gue. 

Non si muta il- valore di un fruito , moltipli- 
cando si il numeratore , che il denominatore per 

10 stesso numero. 

■ tir %NWr*l§l 

q.° Finalmente sé si divìda, si il Numeratore, clic 

11 denominatore per lo stesso numero , la frazione 

,S- SI 


non cambia il Valore. Sia la frazione — , e si di- 

b 


B-T 3 .* . 

I: 

ì 

E ' 


vida sopra, e sotto pe 2, si avrà ‘rr, la quale è ugua- 


le.... 

Wf t&f*, 

L- »*• u 


le a *g-. Ciò si comprende ( n.° 39). Onde segue. 

Non si- muta il valore di un fratto , dividen- 
do si il numeratore , che il denominatore per un 
numero qualunque. 

5 o. Scol. Volendosi ridurre un numero intero 
a frazione, che' abbia un dato numero pei- denomi- 
natore , bisognerà moltiplicare il dato numero per 
quel denominatore, e 1 poi moltiplicare il denomina- 
tore r dell’intero pè! denominatore stesso, ciò facen- 
'do si otterrà sempre lo stesso mitneéoà' Sia pÒV é*-\ 
sempio 8, e si voglia convertire in fratto, clic ali- 
ina 9 per dètiòmiuì’.tore : si scriva 1 sotto 1’ 8, e 


imanc* y 72 

poi si moltiplichi si 8 , che 1 per 9, si avrà v — 

h ìx« Ìtlfy ~ ' - 

j 2 

Ciò è chiaro (n.°39), non alterandosi il va- 

; 


lore di un fratto , moltiplicando si il numeratore , 
che il denominatore. Oppure per le contrarie opc- 
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razioni che si eseguono coll’ 8, il quale aumentan- 
dosi il noncuplo colla moltiplicazione di 9 , e col- 
la divisione del 9 un tal noncuplo si diminuisce 
'di 9 , perciò rimane 8 , come si vede dividendo 73 
per 9 , che produce 8 , che è il numero dato di 
prima . 

Posti cotesti principj , discendiamo ora al cal- 
colo de’ fratti . ✓ 

Riduzione delle frazioni allo stesso denominatore. 

5 i Allorché vogliasi paragonare una frazione con 
un’ altra per valutare la loro grandezza relativa, ag- 
giunger 1’ una all’ altra , o sottrar l’ una dall’ altra, fa d’ 
uopo che esse siano riferite non solo alla stessa unità, 
ma ciascuna esponga l’unità divisa nello stesso numero 
di parti , ovvero che abbiano lo stesso denominatore. 
Da ciò nasce la necessità di avere le frazioni del 
medesimo denominatore ; ma come il più delle vol- 
•te esse 1' han diverso , è d’ uopo perciò ridurle ad 
un solo. Per la qual cosa qui esporremo il modo , 
onde ridurre le frazioni allo stesso denominatore.- ‘ 

5 a. Probi. Siano date delle frazioni) fa d'uo- 
po ridurle allo stesso donominatore. .. ...» 

Si moltiplichi ciascun numeratore pel prodot- 
to di tutti gli altri denominatori , eccettuato il suo , 
e poi si scrivano , uno ad uno questi prodotti , i 
quali saranno tanti di numero quanti sono i nume- 
ratori de’ fratti dati. Di poi si moltiplichino tutti i 
denominatori , e si scriva il prodotto loro sotto 
ciascun di quei prodotti. Saranno le frazioni ridotte 

/ 5 
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allo stesso denominatore , ed avrà ciascuna il valo- 
re della corrispondente già data. 

/ 

ESEMPIO. 

5 3 a 

Siano le tre frazioni ~g" , ~ . Si mol- 

5 

tiplichi il numeratore 5 del fratto "g~ pel prodotto 

di 7 , e 9, e si avrà 3 i 5 ; di poi il 3 numeratore di 
3 

"T* per lo prodotto di 6 , e 9 , e si avrà 162 : si 


moltiplichi inoltre 3 numeratore di “—per lo prò- 

• *7 

dotto di 6 per 7 , e si avrà 84- In fine si molti- 
plichino i tre denominatori 6,7,9, e ’l prodotto 378 
.si noti sotto ciascuno de’ numeri 3 i 5 , 162 , 84 , 

3 i 5 162 84 

onde risultano i tre fratti 3^8 3^8» de’qua- 

5 3 

li. il primo è uguale a "g" , il secondo a — , e ’l 
2 

terzo a — . Imperciocché con questo processo di o- 

» *. ** t * 

perazioni , non si è fatto altro, che moltiplicare nella 
prima frazione si il 5 , che il 6 pel prodotto di 7* 
e 9* che è 63 , nella seconda si 3 , che 7 pel prodot- 
to di. 6, e 9, che è 54 , nella terza si il 3, che il 9 per 
lo prodotto di 6 per 7, che è 4 2 » e ( n< " 49* 6*°) 
si è dimostrato non mutarsi il valore del fratto col 
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moltiplicare si il numeratore , che il donorpinatore 
per un’ istesso numero; e ciò si è fatto nelle frazioni 
-5 3 2 3t5 i6a 84 

“6 » T » 1 ?’’ ° Qde ,G risultanti §78 ’ 378 1 378 s0 ~ 


no eguali rispettivamente a quelle , ciascuna a cia- 
scuna. *’ ' 

53 Scol. Alle volte si abbrevia la riduzione dei 
fratti allo stesso denominatore, ciò è quando i fratti 
dati hanno de’denorninatori, i quali siano alcuni mol- 
tiplici di alcuni altri. lutai caso, se ambo i termini 
di ciascuna frazione si moltiplichino per l’ altro fat- 
tore del denominatore moltiplice , si troveranno tut- 
te le frazioni ridotte all’ istesso denominatore - , nò 
questo sarà più grande del massimo , il che se si 
facesse secondo il metodo esposto nel n.° precedente, 
nascerebbero numeri assai grandi. 


ESEMPIO. 


.3 2 7*9 

Siano i fratti -7 , , ' — , — da ridursi all’ i- 

tesso denominatore , e ’l massimo de’ dati sia 24 
il quale è moltiplice di ciascuno di essi . Comin- 
3 

ciaudo da ~T , si vede che il denominatore 4 cape 

\ », • -s *. » , • 

6 volte in 24 , perciò si moltiplichino i ter- 
mini di •j’ per lo o , e si arra cosi u 3 com- 
prendeadbsiinia 4 8 volte, si moltiplichino per 8 i ter- 
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. . 3 , .r . | 6 . . •; . , - ' 

mini di 3"» e si avrà ;^,e finalmente il 13 cape 

r'< ! * > . . .. 7 

in 94 3 volte, onde moltiplicati i termini di ., a 

i4‘ v'f*i .<•■** ■ •• •- <«•_(. % > i'ì 

per a , si avrà ^ , e saranno così ridotti allo stes- 

• • • ; • 18 16 14 9 ,, , 

so denominatore, divenendo > 2 / j> « 4 ,1U1_ 

timo rimane invariato nel denominatore , essendosi 
ad esso ridotti gli altri. 

54 Scol. Allorché due frazioni sonosi ridotte allo 
stesso denominatore, è facile il paragonarle tra loro, 
per vedere se siano uguali , 0 disuguali. Perocché 
Tipórtandosi esse alla stessa urtila , ed essendo que- 
ste espresioni di un dato numerò di parti della u- 
nità , quella frazione sarà maggiore , uguale , o 
minore di un’ altra , che contenga maggior numero, 

5 3 

uguale , o minore di quelle parti. Così e sono 

disuguali , e la prima è maggiore della seconda, per 
essere il numeratore 5 , che esprime il numero del- 
le parti dell’ unità divisa in 1 2 , maggiore del nu- 
meratore 3 , che esprime il numero delle parti del- 
la stessa unità divisa pure in 13 parti. Quindi 
segue , che pei; assiemarsi se due frazioni di di- 
verso denominatore siano uguali, fa d’uopo ri- 
durle all’istésso denominatore. In tal caso quel- 
la che ha numeratore maggiore , sarà maggiore. Così 
3 5 7 *.* ‘ ° u 1 ' ’ > " ' * 

, e “ non, potendosi paragonare per la diversità 
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de’ denominatori* si potranno, riducendoli allo stesso, 

- 31 30 

onde saranno^g,e , e la prima essendo maggiore 

’ 3 

della seconda , vuol dire , che la sua uguale 

.5 x ' 

• sia maggiore dell’altra Così pure, se si tratti 

i ' 

di sommarle , o sottrarle tra loro , il che faremo qui 
appresso. 

Addizione di fratti. 

55 Trattando dell’ addizione de’ numeri interi ab- 
biamo avvertito dover esser omogenei i numeri, cioè 
riferiti alla stessa unità. Lo stesso vale pe’ fratti , i 
quali devono anch’ essi riferirsi all’unità medesima 
Onde non potranno che questi aggiungersi fra loro. 
Ma oltre a ciò , essi non potranno addizionarsi , an- 
corché siano omogenei , se non abbiano lo stesso 
denominatore , perchè se fossero di diverso denomi- 
natore , allora non si potrebbe avere un tutto risul- 
tante di parti uguali di una stessa unità. Come per 

- . a 3 

esempio se uno voglia aggiungere i fratti - g"* > 

per essere il primo di terze , il secondo di quarte 
parti composto, e le prime non sono eguali alle se- 
conde , il tutto , che dovrebbe risultare di identi- 
che parti congiunte , lo sarebbe di diverse. 

56. Probi. Dati defratti , aggiungerli insieme.. 
Potranno essi avere, o lo stesso, denominatore, o 
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diverso. Se il primo, si uniscano tra loro tutti i nu- 
meratori in uno , e si scriva sotto il comun deno- 
minatore. Il fratto risultante sarà la somma di tutti. 
Se poi abbiano diverso denominatore , si riducano al 
medesimo denominatore , e si trovi, come prima la 
loro somma. 

* . , < , . 

ESEMPIO I. 


a 3 5 

Siano — + — + — da aggiungersi. 

9 9 9 

Questi siccome hanno lo stesso denominatore 9 » 
così si uniscano i soli numeratori , che daranno la 
somma io , ed apponendo sotto il comun denomi- 
10 

natore 9 , si avra ' “ , fratto spurio. 

*/ ** 

Imperciocché essendo ne’ tre fratti l’ unità divi- 
sa nell ; istesso numero di parti , dinotate dal deno- 
minatore 9 , e di queste parti la prima frazione 
ne disegna 2 , la seconda 3 , la terza 5 , unite 
queste, formeranno io, ma esse sono none parti, per- 
. . io 

ciò la. somma saia • C: B. F. D. 


ESEMPIO 


II. 


Sia^o i fratti -| + f +4 •&«***■ 

Si riducano al medesimo denominatore, come i seguenti 
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7 * 


126 108 i 35 

763+162+162 ’ ec * unen ^° * l° ro numeratori, si 

. 36 g . 

avrà la somma espressa dal fratto spurio ed in am- 
bo i casi, facendo la divisione del numeratore pel deno- 

4 5 

minatore , si avrà per questo , il che deve sem- 

pre farsi ne’ fratti spurj , a fin di ricavare gl’ interi , e 
le frazioni , che rimangono. 

57 Scoi. Avviene talora che delibasi aggiungere 
uà fratto , o più ad un’ intero , ed avere la somma 
in un fratto spurio. L’ operazione è la stessa -, se 
si scriva all’ intero , per denominatore 1 , il che 
non cambia il suo valore ( u. 49- r -° ), e poi si 
riduca all’ islesso denominatore de fratti , ed indi 
se ne ritrovi la somma. 


ESEMPIO 


in. 


8 5 3 

Siano ^ — . Si scriva 1 sotto 1 ’ 8 , 

192 so 18 

e riducami ai tre - ^ ’ dello stesso deno- 

a3 o 

minatore : uniti insieme danno il fratto spurio 


Sottrazione de' rotti. 

58 Pròbi. Sottrare un fratto dal V altro omo- 
geneo. 

Due casi accadono, i fratti dati 0 hanno lo stes- 
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so denominatore, o diverso. Se il primo, si sottragga 
dal maggior numeratore il minore , e ’1 residuo si 
scriva per numeratore della frazione esprimente la 
differenza delle due date , e si apponga a tal nu- 
mero il comun denominatore. Si avrà così il residuo. 

esempio I. 

‘, 5 3 

Da ^ vuol sottrarsi ^ . Avendo queste lo stes- 
so denominatore 9, si tolga dal 5 il 3 , ed al 
residuo i si sottoponga il comune denominatore 9. 

3 

Sarà la differenza , o 1 ’ eccesso , ovvero il re- 

, 5 3 

siduo dr — da — 

9 9- 

Se il secondo , si riducano al medesimo deno- 
minatore , poi dal maggiore numeratore si sottrag- 
ga il minore , ed al residuo si apponga il comun 
denominatore. 


esempio II. 


8 7 

Siano - * e o~due frazioni , e la seconda vo- 

y » ° 


glia sottrarsi dalia prima. Si riducano allo stesso de- 
nominatore , col solito medodo , onde' abbia nsi le 


due 


frazioni 

1 


64 63 

^ da 64 si tolga 63, si avrà 1 
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a cui si sottoponga il comun denominatore 73 , sa- 


rà~y^ la differenza della prima dalla seconda , 0 il 
residfto. 

La giustezza dell’ operazione si rileva da ciò 
che si nel primo , che nel secondo esempio l’ u- 
nità è divisa nello stesso numero di parti , come 
per esemp. in 9 nel I. esempio , dalle 5 voglion- 

2 

si togliere le 3 , resta'"""'. Lo stesso raziocinio va- 

*/ 


le sul secondo esempio. 

59 Scolio. Se vogliasi da un intero, con una, 
o più frazioni, togliere un’ intero, con altre frazioni, 
1 ’ operazione è la stessa, riducendo da una parte ad 
un sol fratto l’ intero, ed i fratti, e similmente dall’al- 
tra , poi ridotti i fratti spurj allo stesso denomina- 
tore , si sottragga dal maggiore numeratore il mino- 
re , e si noti il residuo , col porvi il comun deno- 
minatore. 


ESEMPIO 


Siano ~ + da’ quali si vogliano sot- 

7 7 1 

trarre-^— + 2 . Si riducano i tre primi al- 
f istcsso denomiuatore , e così i secondi , onde si 

120 la IO I 26 (4 

abbiano ^5 + 7 T+ iT P ei P rirai + 7^+ 
" 7 g pei secondi. Si aggiungano i primi , onde si 
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*4a 

abbia la somma rr’ ed i secondi riducunsi alla 
io 

i5q 

somma ~ Indi ridotti allo stesso denominatore 

a 556 a3&5 

si abbiano ~ i che sottraendo il secondo dal 

270 «70 

. *7* 

primo, si avra ~ 

270. 


Beila moltiplicazione de’ fratti. 

60. La moltiplicazione de’fratti è affine alla mol- 
tiplicazione degli interi , poiché in quella degli in- 
teri si danno i fattori a moltiplicare, e si cercami 
prodotto , che tante volte comprenda un di quelli, 
quante volte l’altro contiene l’unità, ovvero repli- 
care un fattore tante volte , quante unità sono nel- 
1 altro , e prenderne la somma. In quella de’ frat- 
ti 1’ apparenza mostra una diversità , ma se si vo- 
glia bene analizzare 1’ operazione , si troverà la 
mol tiplicazione de’ fratti esser del tutto simile a quel- 
la degl' interi. Per fissarne la giusta idea, fa duopo 
considerare , che nella moltiplicazione de’ fratti vi 
sono due fattori , il moltiplicando cioè, e ’l mol- 
tiplicatore. Di questi uno può essere intero , l’ al- 
tro fratto. PeTeiò due casi debbonsi considerare , 
, e c hc si contengono nel seguente. 

61 Probi. Moltiplicare insieme un intero per un 
fratto , o un fratto per un altro fratto. 

I. Caso allorché un fattore , è un intero. 
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/ parte prima 7$ 

Sia il numero 4 > che voglia moltiplicarsi per 

a '■ , ■ ^ _ . 

"r - . Ad ottenere il prodotto, si moltiplichi l’ intero 

) * 

4 per lo numeratore a del fratto , e si ottiene 8. 
Si divida poi cotesto 8 per lo denominatore 3 , on- 

8 a 

de si abbia Sarà questo il prodotto di 4 per -3“ • 

2 

Imperciocché il prodotto di 4 per può avere due 
sensi , o potrà prendersi in quello di 4 moltiplica- 
2 • ' ; a , 

to per “J" , o per l’altro di —2“ moltiplicato per 4 » 

non può restringersi a quello di 4 per a, perchè in tal 
caso sarebbe 8 , ma siccome il 3 ha un divisore 3 , 

8 

•così devesi il prodotto 8 dividersi per 3 , e si ha 3 

Se nel primo si comprende dal già detto. Se 

• 3 

nel secondo egli è chiaro che — moltiplica* 

3 

to per 4 Tale lo stesso , che ripetere il -r- quat- 

8 

tro volte, o sia quaduplicarlo , il che da al che 

fare bisogna moltiplicare per 4 il numeratore 2. 
(n.° 49 , 2.*) 

63 Cord. 1. Dalla risoluzione di questo casa 
segue che moltiplicare un’ intero per un fratto , non 
è altro che dividere 1’ intero in parti dinotate dal 
denominatore del fratto , e poi moltiplicarle tutte 
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pel numeratore del fratto , ovvero prendere .dell’ in- 
tero la parte dinotata dal fratto. Cosi nell’ esempio 

a 

addotto, moltiplicare *y per 4 è appunto dividere 

4 

il 4 P« r 3 , onde sorge "j, e poi moltipicarlo per 

' . • 8 . . 

a , quindi si ha ~y, come prima , ovvero prendere 

a • 1 ì 

y * parti del 4 > che ridotto in terze , darà iater- 

a 8 

ze, e delle ia prenderne y> che Sono y* 

63 Corol. 1 1 Da ciò rimane risoluto il paradosso 
de’ tironi , i quali si sorprendono al vedere il pro- 
dotto di un’ intero per un fratto risultare minore 
dell’ intero , essendo pur troppo naturale , che il 
prodotto sia minore , dovendosi 1’ intero ripetere 
non per un’ intero , ma prendere da esso- una par- 
te dinotata dal fratto moltiplicatore. 

II. Caso , allorché i fattori sono ambo fratti ; 

4 . a 

Sia il fratto y da moltiplicarsi per y . Per 

avere il loro prodotto ila d’uopo moltiplicare i lo- 
ro numeratori 4 i e a da una parte, dall’altra i 
denominatori 5, e 3, e si faccia un’altra frazio- 
ne , che abbia per numeratore il prodotto di quei 
numeratori , e per denominatore il prodotto de’ de- 

. "V 8 

nominator i , cioè , questo fratto sarà il prodotto 

i5 
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4 a- ' 

di -y per y • La ragione desumersi dal numero 

4 a 

precedente. Itiftperciocchè moltiplicare y per -y 

4 

è lo stesso che prendere due terze parti del — r-. 


a 4 

Ora per prendere -y parti del y, bisogna ridur- 
^ n 

re ri y alla sua terza parte , e poi moltiplicarlo 


per 2. Ma per ridurre a terza parte .un fratto, è neces- 
sario moltiplicare, per 3 il denominatore (n.° 49. 3.°): 
adunque si moltiplichi il 5 per 3 , e poi il nume- 

8 

ratore 4 P er 2 > e si avrà y per lo prodotto 

‘ 3 '4 ' ' . *• • >. • 

di y per y * Perciò ricavasi; la seguente regola 

per la moltiplicazione di un. fratto per un’altro 
Regolo.. Si moltiplichino fra loro i numerato- 
ri , e 7 prodotto scrivasi , come numeratore del pro- 
dotto de' fratti. Di poi si moltiplichino i deno- 
minatori , e si sottoscriva il prodotto a quello. 
Jl nuovo fratto , che è il fratto composto , espri- 
merà il prodotto de fratti dati. 

64 Scolio. Se si abbiano a moltiplicare intero 
con rotti per altro intero con rotti, si ridurrà l’ in- 
tero col rotto allo stesso denominatore , e si forme- 
rà ua fratto spurio per lo moltiplicando , e cosi . si 
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pratichi per lo moltiplicatore , e poi si eseguirà 
ì’ operazione , come nc’ fratti semplici. 

2 

esempio. Si vogliano moltiplicare 34 +""" 3 “ 


per 29 +“5" 


104 


- . Si riduca 34 H 3 " al fratto spurio — — (u 5o) 


e 29 +“ 5 “ 
fratti , cioè 


i48 


Indi si moltiplichino i due 


104 


15392 


, la quale ulti- 


3 5 — i5 

ma frazione spuria è il prodotto richiesto. 

65 Caroli. Da qui sorgono quelle espressioni , 
che fratti di fratti si appellano. Essi in nulla differi- 
scono dal prodotto di due fratti, e 1 ’ avere quelli non 
è diverso dall’ ottenere questo. Di fatti quando al- 

3a 

tri voglia moltiplicare per —jj— ( n.° 63 ) si è 

’ 2 

rilevato essere lo stesso , che prendere —j~~ parti 

3 6 6 > 

del , il cui prodotto è • Ora questo èli 

rotto di rotto , perciocché esprime tre quarte parti 
dell’ unità, in conseguenza un tratto; e di questo 
fratto se ne vuole prendere una porzione dinotata 

2 3 3 

da ~ 3 “ 1 il che j-iducesi ad avere parti del ^ y 
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V 

onde giustamente appellasi fratto di fratto. Del ‘ 


pari si può pervenire ad un’ espressione di rotto 

di rotto di rotto. Come per esempio dato “3"» di 

3 . 3 

questo se ne domanda “ij - , e di queste — par- 

3 3 4 

ti di ~5~ se ne vogliono — “ ? s’indicherà così: 

3 6 9 9 

3 3 5 7 4 

di di “g” • Così pure di ■■ ^ ■ di di 

8 

* : e ad ottenere la frazione , di frazione , o la 

frazione di frazione di frazione , o la frazione di 
frazione di frazione, ec. , bisogna moltiplicare tutti 
i numeratori de’ fratti , ed i denominatori, (n.°6i. 
cas. 11. ) il prodotto di tutte le frazioni sarà la 

4.3 

frazione di frazione. Così nell’esempio di * di t ~ 

9 3 

3 

di “2“ , si moltiplichino 4 per 3 per 3 , che danno 
24 , poi 9 per 5 per 3, che danno i35. Indi si seri- 

24 2 

va ~735”* Sarà questo il fratto uguale alle —y 

3 4 

parti delle parti delle dell’ unità. Imper- 

3 4 ' 13 

ciocche, fermandoci alle di ““ , si ha di 
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12 2 _ . # «4 
poi prendendo di ■ , ~ le — parti , si ha - ™/~ - * 

e così per 1 ’ altro esempio. Laonde segue 

Regola . Si avrà un fratto di fratto di frat- 
to di , ec. facendo un fratto, il cui numeratore e- 
guagli il prodotto de' numeratori di tutti , e'I 
denominatore il prodotto de' denominatori. . 


Della divisione de’ fratti. 


66. La divisione dc’fratti è una operazione, onde, 
date due frazioni , una vuole dividersi per l’altra, 
e rinvenire il quoto. La frazione clie vuole divider- 
si diramasi dividendo , quella che divide divisore , 
il risultato quoto si appella. 

2 . _ ; 

67. Probi. Data In frazione dividerla per lo 


fratto Si dispongano come si vedono, a sini— 

nistra il dividendo , a destra il divisore , e fra essi 

2 .3 

due punti verticali come ~~g * —jr. Si rovesci il 
divisore , passando il denominatore a numeratore , 

* . 4 

e ’l numeratore a denominatore , così ■ Di poi 


si scriva , e si moltiplichi per — y , si avrà 


, sarà questo il quoto addimandato. O pure si 
moltiplichino i fratti iu croce , cioè numeratore del 
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. 8r, 

dividendo pel denominatore del divisore, e ’l deno- 
minatore del dividendo pel numeratore del divisore, 
8 

si avrà pure . 

Per comprendere la giustezza dell’ operazione , 
fa d’ uopo richiamare ciò che si disse (n.°49.5.*).Ivi 
si dimostrò che il quoto varia al variar del diviso- 
re ; ed esso sarà doppio se il divisore diventi me- 
tà , sarà triplo, se diventi terza parte, quadruplo, 
se diventi quarta parte , ec. Ora riprendendo il di- 
st 

videndo , e si supponga diviso per x il quoto 

a i 

sarà — . Se invece di x , lo diviamo per un , 

4 i 

il quoto sarà doppio , cioè se per un ,sa- 


v/ a 

rà triplo il quoto , cioè “j” , se per sarà qua- ‘ 


4 * 

metà del quadruplo , cioè di 


KJ , -A 

druplo , cioè ; se per , il quoto diverrà 

8 

T=— > 

essere il divisore doppio di . Se in fine 

8 

x 5 * 


o sia 


per , diverrà di esso — , 

Adunque per ottenere il quoziente* 

Regola. Nella divisione de' fratti è necessd~ 
rio rovesciare la frazione , che fa da divisore , e 
poi moltiplicarla col dividendo ( n.° 6x, ). 

6 \ 
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68 Scolio I. Che se si moltiplichi la frazione che 
indica il divisore per la frazione, che disegna il quo- 

3 8 

to, si avrà la frazione del dividendo. Così 

a 4 2 

ì la quale si riduce a dividendo sopra, 

e sotto per 12, il che non muta valore (n.*49 7-°) 
2 

Ed è il dividendo. Dunque cotesta pruova è 

una novella dimostrazione della regola della divi- 
sione de’ rotti. 

ESEMPIO ' - 

Dividere un intero con rotto per un ’ intero 

2 2 
con rotto. Sia 17-f — da dividersi pei- 1 2,-|rn~~ . 

2 

Si riduca il dividendo 17+ ad un fratta spu- 

53 63 

rio, e così il divisore , cioè c poi si ope- 

2 65 

ri come si è indicato (n.° 67 ), e si avrà il quoto “g"' 

76 

= i + i “g^~, eseguendo la divisione 

69 Scolio. II. Per mezzo della divisione dc’fratti si 
può ora fare la pruova della moltiplicazione di essi . 


Sia 


, 5 


IO 


3. 6 18 
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fattori 


PrUOVàr dividasi il’ pronto per uno dei 


-» _ ^ io a 

■y- »i e si< avrà In, fatti —j-g-r* 4 


.divi die mjo sopra , • e sotto per,. <6, li 

che è una nuova dimostrazione del giusto ope* 
i-are nella moltiplicazione de fratti.' m k»* 

Mòdo di, -valutare le frazioni ripetto ad un tutto 

' di data specie. , ' N f) 

<Jo. Sovente avviene clic uno voglia tsapertì 
il valore di una frazione rispetto al tutto «Hi oifxà 
data specie , di cui quella è parte, perciò è. neces- 
sario additare il modo , onde possa cià ottenersi.' $0, 

, 5 /*-- - 

per esempio, si abbia la frazione di lira ,'e la 

si voglia valutare iti soldi. Per ottenere ciò è ne? 
cessano sapere il modo onde dare ad un fratto un 
dato denomihatofe, senza cambiarlo di valore. A ciò 
fare serve il Seguente problema. 

jt. Probi: Dare ad utt fratto un denomina- 
tóre qualunque , senzacchè perda il proprio valore . 

5 • . - • r; ' - ■ -, 

Sia il fi-atto ~ , e si voglia cambiare in altro* 

y 

che abbia 30 per denominatore. Si moltiplichi 5 
per 20 , ciò che da 100* e si divida 100 per 9 , 
1 

il che da n-j-—'*. Indi si ponga 30 per denomina- 

*7 

1 

tore , e si avrà P altro fratto 1 : dico essere 
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cotesta frazionaria espressione uguale a 

5 

Imperciocché, moltiplicando del fratto ~ l’un 

5X30 

termine , e l’ altio per ao , si avrà^^ , il che 

5Xso 

non muta il suo Yalorc(n.° 49 . 6 0 ).Ma^ x ao e u 6 uale a 

ioo t 100 

•— X — , ed eseguita la divisione del * che da 
9 ao ’ ° 9 

x avrà , moltiplicandolo poi per ~ , 

y 

, 1 ^.— t quale ultima espressione ridotta , darà di 

9 

ì ao v . ..... 

5 

nuovo ~.C. B. F. D. 

Ciò posto , riportiamo una tale riduzione a 

5 

— di lire. Siccome la lira costa di ao soldi , così 

9 

2 I 

il fratto i H — esprime n soldi, ed di un sol- 
.20 

<lo , essendo la lira composta di so soldi ,. co- 

. i 

sicché riduce 1 ’ espressione a n + ~. . 
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ESEMPIO. 


Si Tuolc Talutare —jr di ua piede in pollici. 

Essendo il piede di i a pollici , si avrà trasmutan- 
3 

do il fratto in un altro, che abbia la per deno- 

3Xia la 

minatore. Si scriva dunque il fratto cosi ■■ ^ ~ : — sa 
36 xa 

E dividendo 36 per 4 « e poi dopo divi- 

9 

dendo per ia, come sta indicato, si avrà ~ , vale a 

dire nove dodicesimi di piede. Perla qual cosa, es- 
sendo il piede diviso in i a pollici , il fratto espri- 
merà 9 pollici. 

73 . Intanto per servire all’ intelligenza de’prin- 
cipianti, fo uso del seguente metodo, che mentre è 
lo stesso del precedente riesce più facile. 

73 . Probi. Si voglia valutare in minuti secondi 

5 

di grado. 
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Si ponga 5 per dividendo , 7 per divisore, 


7 Divisore 
3” 


Dividendo 

5 

minuti 

6 o’ 

minuti 

3oo' 

. 4* ’ • 

38 


3oo' ° 0 } 4a’,5i”+ 


SO 

*4 

; 6 ■ • ' 

minuti secondi 60” 

36o secondi 
> 35 

io 

7 ' 


l Siccome il grado componesi di 6 o’ , così non 
essendo 5 divisibile per 7 , pongo zero per quoto 
de’ gradi , e riduco i gradi a minuti , moltiplican- 
do 5 per 6 e si avranno 36o’. Fatta la divisione ot- 
tengo 4 a P er quoto , e. per residuo 6 : moltiplico 
ìl 6 per 60 ” , ed ho 36o” , che divisi per 7 danno di 
quoto 5i” , e per residuo 3 , i quali si indicano col 

3” 5 

fratto di secondi così — • Dunque la fi-azione — 

7 7 

3 

di grado valore 4 2 priroi , 5i secondi , e di 
secondo. 
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.• 7 

Così pure valutasi in pollici ~ di tesa , ri- 
ducendo la tesa a pollici , cioè moltiplicando il 7 
per 73 pollici , de’ quali va composta la tesa , e 
poi dividendo per i 5 , e si avrà il quoto in pollici. 

74. Nel modo stesso si valuta in carlini,- grana, 
8 

e calli di docato, riducendo 1’ 8 docati a car- 

9 

lini, poi a grana , il che si ottiene, moltiplicando T8 
per 10, per avere i carlini, ed indi il residuo per 
io, per avere le grana, poi per 13 , che è il nu- 
mero de' calli del grano, per avere il quoto di calli 

La dimostrazione di tutti i quali casi è chia- 
ra abbastanza , non essendosi fatto altro , che divi- 
dere ciascun tutto in parti aliquote di esso , e quel- 
le in altre , e poi prendere di ciascuna specie un 
dato numero per quoto. 

Della ridttaiooe de 1 fratti a minimi termini ^ 
o sia a semplice espressione 

• 1 .. ' * • -■ ■ \: t . J 

75. Se ne’ calcoli de’ numeri si ottenessero dei 
risultati di numeri interi , niente più agevole sa- 
rebbe valutare la grandezza delle cose rappresen- 
tate da que’ numeri , ma come il valore di queste 
si presenta il più spesso in numeri frazionari , av- 
viene, che dobbiamo forzosamente fare uso di simili 
espressioni ; ed è perciò che ne abbiamo diffusamen- 
te trattato ne’ numeri precedenti. Però quantunque 
non ci è permesso di dare da’ calcoli il band», alle 
frazioni , perchè ce lo impedisce natura , che in ma- 
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teria di quantità si presenta in tanti modi diversi, 
non di meno potremo talora dare alla frazioni tale 
espressione , che sia la più semplice di tutte quelle, 
sotto cui possono elleno presentarsi , ed in tal modo 
ci libereremo da quegl’ incomodi, cui vassi incontro, 
quando la lor forma sia molto composta. Di fatti 

aa5 i 

la frazione imbarazza assai più, che non fa 


che è eguale ad essa ; poiché la piuma esprime l’u- 
nità divisa in 4^o parti , delle quali se ne debbo- 
no prendere 335 , come l’ indica il numeratore , lad- 
dove la seconda esprime l’unità divisa in due par- 
ti, e di esse se ne deve prendere una , la qual 
cosa è di facilissimo concetto, e. di esecuzione. A- 
dunque la riduzione delle frazioni a minimi termi- 
ni è dn problema della più grande utilità nell’ A- 
ritmetica , ed è perciò che bisogna trattarlo colla 
massima chiarezza , ed estensione. A farlo conve- 
nientemente , fa d’ uopo premettere talune definizio- 


ni. 


I 


76 . Def Un numero intero A , che misura • 
esattamente un altro numero B si chiama fattore 
di esso , perciocché quel numero A moltiplicato per 
un altro produce il B. Così di 38 n’ é fattore 4 } 

il quale, oltre che cape esattamente in 39 7 volte , 
n’ è fattore anche , poiché 7X4=28. 

77 . Def Un numero , che misura esattamente 
due altri numeri , dicesi fattore comune , o divi- 
sore comune di quei due numeri. Così per esempio, 
il 1.3, che divide esattamente 34, e 60 chiamasiyht- 
tore comune di 24 , e 60 , ovvero divisore comune. 
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£ se fra molti numeri divisori di due altri vi sia 

uno, che sia il massimo, questo chiamasi massimo 
fattore comune , o massima comune misura. Così 
24 , e 60 liuti per fattol i i numeri comuni 2, 3 , 
4, 6, 1 2 : il 1 2 dicesi massimo comun fattore , o mi- 
sura , appunto perchè contiene ciascun' altro in se 
stesso. 

98. Def. TJn numero intero, che non ha altro 

divisore , che o se stesso , o 1’ unità , si dice nu- 
mero primo.. Per esempio 3 ', 5 sono numeri pri- 
mi , perchè ciascuno è misurato da se stesso , e da 
1. Sono poi numeri primi tra loro quelli che non 
sono misurati da altrq numero , che dell’ unità. Tali 
sono 3 , 8 , quantunque 8 abbia isolatamente i fat- 
tori 2,4- ’ 

99. Def. Una frazione dicesi ridotta a minimi 
termini , qualora i termini di essa, avendo un co- 
lutine divisore , e questo sia il massimo , si divi- 
dano per esso , e rimangano numeri primi tra loro. 

24 a 

Così divisa sopra , e sotto per 1 3 , da — ; e 

9 

24 

2 , e 9 sono primi tra loro , perciò la frazione y^g* 


dicesi ridotta a minimi termini. Il risultato ■— -,cb- 

9 ’ 


5 3 


me ogni altra frazione per esempio ec., c- 


sendo di numeri primi tra loro , è irreducibile di 
vantaggio. 

ino. Scol. Ridurre adunque una frazione a mini- 
mi termini è appunto rinvenire un massimo fattore 
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comune al numeratore , ed ai denominatore della 

frazione , pel quale dividendo sii’ uno , che l’altro 
termine, il che nou cambia il suo valore, (n.°49-7'°) 
si abbia una frazione di semplice espressione. Fa 
d’uopo perciò esporre un metodo onde rinvengasi 
colai massimo divisore o connina misura. 

ioi. Probi. Esporre il metodo , onde rinve- 
nire il massimo cornuti divisore di due numeri che 
non siano primi fra loro. 

Dispongaci in modo che il maggiore faccia da 
dividendo , e ’1 minore da divisore , e si esegue la 
divisione , la quale, se riesca esatta , sarà il diviso- 
re la massima comun misura ; perciocché mentre 
divide se stesso , divide pure 1* altro esattamente. 
Che so ciò non sia , rimarrà un residuo. In tal ca- 
so , trascurato il quoto , si passi il residuo per di- 
visore , e ’l primo divisore per 3. 0 dividendo ; e 
trascurato di bel nuovo il quoto a. 0 si passi il re- 
siduo per divisore , e ’l divisore per dividendo , e 
ciò si pratichi, sino a chesi abbia zero per residuo. 
Sarà l’ ultimo divisore il massimo comun divisore 
de’ numeri dati , il che dimostro , dietro 1* opera- 
zione , die qui disteudo. 


*» * 4 t 
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ESEMPIO II. 


Sia dunque la frazione , e si voglia 

il massimo divisore de' suoi termini. 

1 r . • . • : i 

Si ponga 884 per dividendo, 73 per divisore, 

e si esegua l’operazione indicata nel n.° precedente, 

' . . - • * . *• • 

1/ Dividendo 884 7 3 i.° divisore 

7 , ; 

. 13 IJUOtO 

l 64 

*44 


1.* residuo 020 

20 2 ,° divisore 

3.* Dividendo 73 —— 

60 3 quoto 


3.* residuo ia 
3 .® Dividendo 20 

13 .' 


12 3.° divisore 


j quoto 


3 ,° residuo 8 

4- 0 Dividendo 13 

8 

4. 0 residuo 4 
5 .° Dividendo 8 

8 

5 ,° residuo o 


8 4-° divisore 


quoto 


4 5 .° divisore 


3 quoto 
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Imperciocché , supposta la disposizione indicata, 
il 5 ° divisore 4 misura esattamente il 5 .° divi- 
dendo 8. Or siccome il 4 ** dividendo i a diviso per 
8 4 ’° divisore da i per quoto, e 4 di residuo , così 
4» dividendo 8, e se stesso, dividerà pur ia, essen- 
do ia =* 8x i + 4 (n.° 39 )- *0 3 .° dividen- 

do diviso dal 3 .° divisore 12 da per quoto 1, e per 
residuo 8 , sarà perciò il 20 diviso esattamente an- 


che dal 4 , per essere sos= la X « -+ 8 . Inoltre 

il 2. 0 dividendo 72 diviso per ab, da per quoto 3, 

e ’1 residuo 12, segue pure, che il ya è divisibile per 

4 5 essendo 72 a 20 X 3 -f- 12. Finalmente 884 

primo dividendo è parimente divisibile per lo 4 » 

essendo 884 3 72 X 12 -f ao. 

Dunque 4 è il comun divisore. Dividendo la 

r • . 18 7» 

trazione sopra , e sotto per 4 si ha — ~ =3 

ani 884 

(n.° 49. y.° ), la quale è irriducibile ulteriormente. 

Def. Numeri razionali sono quelli , de’ quali 
ciascuno ha un* esatta misura. Irrazionali sono quelli 
che non 1’ hanno. 


102. Pria di passare oltre , e per completare co- 
testo articolo , non è fuor di proposito di istruire 
i giovinetti del modo di ritrovare tutti i fattori di 
"un dato numero. Il che vado ad eseguire. 

10 3 . Probi. Dato il numero iao , ritrovare 
tutti i numeri , che lo dividano esattamente , ov- 
vero i suoi fattori. 

Divido un tal numero per tutti i numeri pri- 
mi 1,2, 3 , 5 , ec. che egli può contenere , e bado 
di dividerlo per un medesimo numero, quanto è pos- 


I 
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sibile , poi passo a dividere i risultati per altro nu- 
mero , e noto i quozienti. Adunque iso diviso per i 
da lao per quoto , divido iao per a , si ha 60 , di- 
vido questo quoto per a si ha 3o , e dinuovo per 
a si ha l5. Non potendo il 1 5 dividersi per a, lo 
divido per 3 , e si ha 5 , divido il 5 per 5 , e si 
ha i per quoto. Adunque la divisione pe’ numeri 
primi non può più eseguirsi. Laonde noto tutti i 
quoti, come si veggono r, s, a, s, 3, 5, i quali sono 
i numeri primi , che dividono i so. Per ritrovare i 
divisori composti, moltiplico > cotesti semplicione a 
due , moltiplicando primo per secondo , primo per 
terzo , primo per quarto, primo per quinto , primo 
per sesto , il quale primo prodotto non scrivo essendo 
lo stesso de’ numeri scritti. Passo poi al secondo , 
e lo moltiplico pel terzo , poi secondo per quarto, 
poi secondo per quinto , e secondo per sesto. Co- 
mincio dal terzo , e moltiplico terzo per quarto , 
terzo per quinto , terzo per sesto. Poi quarto per 
quinto , quarto per sesto . Finalmente quinto per 
sesto. Comincio in seguito i prodotti tre a tre , pren- 
dendo a moltiplicare i primi due col terzo , i pri- 
mi due col quarto , i primi dne col quinto , i pri- 
mi due col sesto. Poi lasciato il primo , moltiplico 
secondo , terzo , e quarto , e di nuovo secondo ter- 
zo , e quinto , e secondo terzo , e sesto. Passo al 
terzo , e moltiplico terzo , quarto , e quinto , terzo 
quarto, e sesto. Passo al quarto , e moltiplico quar- 
to , quinto , e sesto, e finisce il prodotto a tre a tre. 
In seguito fo i prodotti a quattro a quattro, come si 
b fatto’ per i prodotti a due , a tre. Ciò il mostra la 
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seguente tavola , che esprime tutti i prodotti fino a 
cinque a cinque. ». 

Fattori di numeri primi. , 




I» s, S, 3 , 5 

4, 4 ) 6, 10 f 

4 , 6, io | Prodotti dtìc a duo 


t / 

. 

ti ti « 


6, io 
' i 5 


4 , 4 >- 6 > *0 

8 ) is> 20 ^ p ro( ] 0 t(i tre a tre 
la, «o 

3 o 




8 12, 20 1 

34, 20 ; Prodotti quattro a quattro 

, 60 J . • . '■ 

/ 

* 120 | Pi odotti cinque à cinque 

Siccome in questa tavola si trovano ripetati i 
medesimi numeri, così, sopprimendone gl’ ideatici # 
si avranno per fattori di 120 i seguenti 
i,s, 3 , 4 , 3 , 6, 8, io, 12, i 5 , 20, 24, 3 o, 40,60, iaor 
Così pure si ritrovano i fattori di 72, che sono 
1 , 2 , 3 , 4 , 6 , 8 , -9 , t2, 18 , 24 , 36 , 72 
La dimostrazione apparisce da ciò che, essen- 
dosi i numeri 1, 2, 3 , ec. ... 120 ottenuti, divi-" 
deudo il 120 successivamente per jt, 2, 3 , saran- 
no questi fattori di esso , e combinati in modo con- 
veniente , come ognuno il potrà fare , produrranno» 
120. C. B. F. D. • ; • 

104. Scol. Un tal metodo, oltre che giova ari- 
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trovare i fattori razionali deli* equazioni numeriche 
dell’ algebra , reca vantaggio pure all’ aritmetica , per- 
che per esso possiamo tosto ridurre a minimi termini 
una frazione , dividendo pe’ numeri primi , o pe’ JtJTo 
composti, si il numeratore, che il denominatore. Cosi a 
70 

ridurre la frazione a minimi termini , saggio pri- 
ma di divider per 1 sopra, e sotto ; e come non è pos- 

35 880 . 

sibilo saggio per 3 , e si ha Sia l’altra 

. 44 ° 

Divisi i termini prima per 2, si ha di poi per 


220 


sj 


i ha ò — . di 


1 io 


3 l 2 ’ 
55 


poi per 2, e si ha ^7, di poi per 


2, e si ha "^gche è la ridotta a minimi termini , 
perchè costa di numeri primi tra loro. 


Delle frazione continue. 

. • » * * A " • » 

io 5 Allorché si ha una frazione irreducibile di 
grandi numeri , e si vuole approssimare il quozien- 
te , che ella ne indica , in numeri più piccoli, fassi 
uso di, Una particolare specie di frazione , la quale, 
per moitiplici frazioni succesdve , che involge, fra- 
zione continua si appella. La sua forma è tale, che 
il suo denominatore è composto di un’ intero , ed 
una frazione, la quale frazione ha per denominato- 
re un’intero, ed un’ altra frazione , la quale simil- 
mente ha per denominatore un’ intero, con una fra- 
zione , e così di seguito, nel modo stesso. Tale è 
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4 -H 

9 + 1 


Essa nasce dal fratto spurio H metodo 

a ridurlo a quella frazione continua vien mostrato 
dal seguente problema. 

i io 3 

106 Probi. Dato il fratto spurio ri- 

durlo a frazione continua. 

Si disponga il numero no 3 per dividendo , ed S87 
per divisore. Indi procedendo alia divisione, si vegga 
quante volte 887 cape in 1 io 3 , e poiché vi si contiene 
1, con un residuo di si6 : questo dovrebbesi indicare 

1+216 

con un fratto , e porlo accanto ad 1 , cioè . Io 

però noterò soltanto 1 , e di poi dividendo tanto 
il numeratore quanto il denominatore per a 16 , 

1 

otterrò la frazione In seguito appigliando- 


mi alla frazione , divido similmente per a 3 
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<*7 


sopra, e sotto, ecl avrò 11 * 'Eseguo la stessa 

sò 


<>« 


9 > • r v 

operazione sulla frazione , ed avrò - --■■ 

~9 


5 


* » » . • * . * \ , ] 

Fo lo stesso su — , ed ho -^qr . Finalmente la 


stessa operazione eseguo su T" , ed ho ~7~ ove 

• <4 

si arresta la serie della frazione. Adunque ritornan- 
do all’ origine delle operazioni , dispongo i quoti 
successivi nella loro naturale situazione così , co- 
me si vede. 

r+i_ 

- » • • '• • i •+! • — - l ’i ‘ 

| I 

I + t 

»-f-I f * 

. ~ 

Imperciocché la prima cifra è il quoto di 


316 


iioo 

(jó'j 


da cui essendo restato il fratto q Ues to ha dato 
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niG 
a3 


J 1 + 1 

— onde si sarebbe dovuto scrivere / , o " 
4+n3 T 

niG 


ma *jrg 118 dat ° > r crcib Ia fraiioue avicl>lje 

a3 

la seguente forma i + t 

4+*_ 

9 +9 

a3 . - 

i 

Ma “ La condotto ad ~ , onde di nuovo la fra- 


zione continua sarebbe i.+ * 


4+ l 


9+« 


a+5 

9 


i , 


Ma “ ha dato rn i onde » sostituendo cotesto va - 

9 

v 1 

'lore , si avrà »-+' 1 \ . 

: 4+r 

: , 9 +v„ .. . 

3+1 

• 1+4 • • • 

~5~ 
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Parte prima 

4 1 ' . 

Finalmente -r- da ~~~ . Si avrà 

5 i -f- 1 

continua t + « 

4 +*_ 

9+ 1 

a+i 

*+« 

*11 
4 

i io3 

spuria si è ridotta 

ad una frazione continua. 

Onde sorge la regola generale, la quale è la 
guente Regola. 

Dividasi il numeratore della frazione proposta 
per lo suo denominatore , e si noti il quoziente ; divi - 
dasi in seguito il denominatore per il residuo , e si 
noti il quoziente-, dividasi appresso questo primo re - 
siduo per lo secondo residuo, e si noti il quozien- 
te, si continui , dividendo sempre il penultimo re- 
siduo per V ultimo , fino a che si giunga ad una 
divisione senza residuo , il che deve avvenire ne- 
cessariamante , perchè i residui son numeri in- 
teri , che vanno diminuendo , e si avrà la fra « 
zione continua. 

'■ : V V • ' •' " r t l 


Adunque la frazione 


99 

perciò la frazione 
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107. Coroll. Clic se sia una frazione geuuiua 
da ridursi a continua , si divida si il numeratore, 
che il denominatore per il numeratore , e ciò in 
tutte le frazioni emergenti , come si è praticalo nel 

216 

numero precedente per la frazione che è parte 
1 io 3 

' della spuria "^7 uguale alla continua 

1+1 


4 -H 


9 + 1 


2-jil 


1 + 1 


1 + 1 


- Ciò forma il Problema diretto , vengliiamo ora 
all’ inverso. 

108. Probi. Data la frazione continua, ritro- 
vare quella , d onde sorge , ovvero la generatrice. 

Si cominci con ordine retrogrado , e propria- 
mente dall’ ultimo denominatore , che contiene 

1 ’ intero coll’ ultima frazione ~~r : aggiungendo 

' 'A * A! • “ ‘ -i . .* ’ ' 

I+i 

insieme ^ , al che fare, riduco ad un solo fratto 

I + I , 4+1 5 

Spurio ^ , che ridotto, sarà ^ Adunque 

* , 1 1 1 5 4 

e *° stesso che 5 =— ; eseguendo 

4 7 
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la divisione. E poiché nel 4. 0 denominatore vi & 

,i ,4 . ; 

prima 1 ’ unità , sarà esso uguale ad — — che 

ridotti allo stesso denominatore, ed unite, danno -£-• 
Onde la frazione del 3 .® denominatore equivale ad 
1 19 5. 

= — : -t-=— - ma vi e a. Sarà perciò tutto 

•f • ■ 

a +5 i 8 -j -5 a 3 

~~ , che aggiunti daranno — - — =r~- . Quindi la 

■" Ì7 y 

a 3 9 

frazione del a.® denominatore sarà 1 : — = -1 7 : .alla 
» — ' 9 ad’ 

quale aggiunto il 9, che è parte del a.° denomina- 

9+9 

torq , e si avrà " , che ridotto allo stesso deno- 

v . 216 

minatore, sarà uguale a — — , che è il totale deno- 
minatore della frazione del i.° denominatore. Laonde 

316 23 ' _ ‘ :% - 

* 1 *"o3* — "aTS ® ^ raz * one del i.° denominatore, alla 

4 +t *3 864 -fa 3 887" 

quale aggiunto il 4, si avrà ai6 — 1 al6 

Onde 1 , che è il numeratore della prima frazione 

• ^ 887 

diviso pel suo denominatore pocanzi trovato 31 q*. 

887 216 \ , ■ m ■ ■ ; 

cioè 1 v “g, sarà che è Uguale a tuttala frazione 

continua. A questa aggiunto l’ intero 1 , si avrà 
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1+316 887+316 II03 1 

887 == ~887 887 * CliC h ^ fraz ' 0nc S P U “ 

ria generatrice della frazione continua. C. B. F. 
109. Scolio. Lo stesso metodo si pratica per 

3i45926535 

ridurre in continua l’altra frazione ^“oooooo • 


che esprime il rapporto della circonferènza del cer- 
chio al diametro, della quale , dividendo si il nume- 
ratore , che il denominatore di ciascuna frazione, è- 
mergente , sorge la frazione 3 +i 


7+1 

i 5 +i 


4+ 1 

; .i . 392+ 1 

~ T+i 

1 

• t * • ' 1 ‘ ». » • — * . 

la quale potranno per esercizio ricavare i giovanetti, 
no Scol. Le frazioni continue danno una e-» 

« • t . 

spressione la più semplice, e la più esatta, quanto è 
possibile , di un numero qualunque, sia razionale , 
sia irrazionale. 

Pare che Milord Brouncker sia stato il primo ad 
immaginare queste specie di frazioni continue. Egli 
forse le applicò a dinotare il rapporto del quadra- 
to circoscritto all’aja del cerchio , il quale rappor- 


Dkjitized by Google 


/ 


PARTE PIUMA 

to esprime»! per ta frazione i-f-r • V 

t, * i 

a +9 

*+ec. 

ma h dubbio 1’ asserirlo : quello, clic le ha fatto co- 
' noscere il primo, b stato Ugei.io , il quale si serve 
delle frazioni continue, per trovare le frazioni le 
più semplici , e nel tempo stesso, le più approssimanti 
di una frazione data ( Ugrnio Tract. de Autom. 
Planetario ). Altri abili geometri 1’ hanno applicate 
ad utili teorie , e Lagrange è stato il primo a ser- 
virsene nella risoluzione delle equazioni ( La Gran- 
ge Risoluzione dell’ equazioni numeriche pag. n6 ) 
Coteste frazioni continue possono essere finite, 
o infinite nell’ estensione di denominatori. Saranno 
finite, quando nascono da frazioni razionali , ovvero 
le loro generatrici costino di numeri razionali ; in- 
finite, se costino di numeri irrazionali le loro genera- 

tnC1 ‘ 3 1459365 35 

ni. Riprendiamo ora la frazione l 00o00 oooo<> 

. or-v «ivfl jjWv-r 

•' • ... ; C*! ' 

U, li li ai'' , 
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del n. 107 risoluta '«ella continua 

3.f 4 *r 

Tt-H 7+l_ 

.r + 7 l5 + f 

-OO J.,i i-i f*#| 1 nii'urp ir ^ 


» nt 


ft****rj -j 


vr\ 1?. n ,.fi 


ut 

« 1 • » ««• 1 


: f 


79 3;+ 1 

, 1+1 


*♦ -J i. X. . ‘ . ’ I • • 

1+ ec. 

per vedére F uso che conviene farne i.° A tale uopo 

prendendo sólamente il primo termine 3 della fra- 
• 4 - / . u < m ' 1 . , 

Zione continua , si avra un pruno valore approssi- 

. t 01419-.ee. 

mante della frazion proposta . Un tal 

yalore , come è chiaro , è minore del vero , peroc- 
ché il 'denominatore 1 00000.. ec, contiensi assai più 
ebe -^volté nèl numeratorje 3 r 459 -- e $* a.* Prendansi 
i due primi termini della medesima serie , e si avrà 

_ 3 +i 

tin secondo valore approssimante d’ onde 

21 + r 22 

ridotti a fratto spurio , si avrà * — “ — — , questo 

valore è più grande della frazione proposta , appun- 
to perchè il denominatore 7 della frazione integran- 
te è minore del vero , dovendo essese aumentalo del 
risultato delle frazioni , che sono a dritta , il quale 
viensi a trascurare , e (n.°49-5.°) si rileva, che il 
quoto divicu maggiore , quando il denominatore si 
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io 5 


minora , restando lo stesso il numeratore , ed al con- 
trario dividi minore il quoto , quando si fa più gran- 


i 


de il denominatore. Onde la trazione ~ è troppo! 


21 


grande ; e per tal motivo è pur grande ~ — 

7 

3,° Prendiamo i tre primi termini della nostra 
serie , noi avremo per terso valore approssiman- 
te 3+i 

7+ J 


I 

I-a frazione dev’ essere aggiunta al denomina- 
tore 7 della precedente ; ridotti dunque 7 + t~- 

, . . 7Xr5+r io 5 +i 106 

ad una frazione , sarà — ^ f= — =^r.On 

de la frazione continua è la stessa di ~r. = 

7~r i ìoo 


1 5 


1 5 


106 i5 

1 : io — ioG" 11 valorc de’ primi termini di nostra 

. . 3+i5 

sene è dunque ^ ovvero riducendo tutto a fra- 

. / _ 3 1 8+i. 5 333 

zione ( n. 07 ) 1Q g Cotesto valoro è trop- 

po piccolo. Perchè il valore della frazione integrante 
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« ove si arresta la serie, è troppo piccolo. Perciò 

i5 ’ 

la frazione * — ~ è troppo grande ( prec. n.° ). Onde 

il quoziente di i diviso per questa frazione , cioè 

,5 „ - •> i : . • ' . 3 +i 5 - u ■ 

è troppo piccolo. Dunque 1 ’ unione xo g » ov~ 

. 333 

vero ^^(3 « troppo piccola. 

4 .° Prendiamo i quattro primi termini della 
nostra serie: avremo per quarto valore approsimante 

3 +i 

■' '■ ‘ • •= ' . • d ■ ' 


1 5-4*1 


1 r 

L’ ultima frazione ~ 


1 deve essere 

aggiunta al denominatore io della precedente. Cosi 
■ ■ rr-g-, aggiungendo questa frazione al denomi- 
natore 7, la somma è Dunque la frazione con- 

tinua parziale 1 

7 + 1 

“ * i5+i 1 


i 1 


vale n 3 16 (n. 0 G7). Dunque 

Te “m 


r 
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3-f- 1 0 


fl valore elicsi cèrea, è. TTT. Questo valore è troppo 

1 I J 

t 

grande , perché 1* ultima frazione integrante ~ e 


• troppo grande; dunque la frazione Jg è troppo pie- 

16 

cola ; e per conseguenza troppo grande, e così 

.7 3 55 

pure la frazione "^"3 è troppo grande. 

un Scoi. 1 Se si vuole portare l’approssimazione 
più lungi, si continuerà ad operare nel modo stesso; e 
si ritroveranno cosi de novelli valori alternativamettto 

3,i 4 1 ec - 

minori, e maggiori della frazione proposta 10000 ec . 


355 

L’ultimo valore trovato estremamente appros- 
simante di questa frazione, perchè il denominatore del- 

1 

la frazione integrante che si comincia ad esclu- 
derò in questo caso è assai grande. 

n3 Scol. II. Che se la frazione da svolgersi in 

f ■ . I OOOOOOOOOQ 

continua fosse l’inverso della data, cioè. 

r 

il primo valore approssimante “3 sarebbe troppo gratr- 

•i ’ " . 7 . . 106 

de , il secondo 32 troppo piccolo , il terzo 333 trop- 


,x4r59a6535 
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, 1*3 

pò grande , il quarto ^5 troppo piccolo, c così di 
seguito alternativamente. 

. 1 . « 

De frani decimali — Generali considerazióni. 


Ir 4 ' Finora abbiamo esposta la teoria delle 
frazioni ordinarie , e . ci sembra di averne diffu- 
samente parlato : rivolgiamoci ora 1 ad un’ altra spe- 
cie di frazioni, die si appellano decimali, e ciò.ap- 
puuto perchè costano di un denominatore , che può, 
crescere iu ragion decupla dell' unità, cioè , io, 

*00, 1000, 10000, ec. Tati sono le frazioni “ , 

ii . _ 

— ~ 0Q0 , che si pronunziano una decima , una' 

centesima, una millesima, ec. Questa specie di fra- 
zioni è molto comoda per la calcolazione , perchè 
1‘ unità principale^ le unità d’ unità rimane divisa 
uniformemente per io, ciò che abbrevia le opera- 
zioni , e le rende più adattabili ai calcoli. 1 « 

n 5 . Avendo. noi dimostrato (n.° 49 . 3 .° )clie mol- 
tiplicando il denominatóre di un fratto, esso si fa- 
ceva minore , e tanto , quanto era il numero che lo 
moltiplicava , ne segue , che un fratto decimale, che 
abbia un denominatore decuplo di un altro , avrà 
il valore decimo di quello , se il flenominatore sia* 
ceutuplo , il fratto diverrà la centesima di quello , 
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IO9 

e cosi appresso. Così per esempio siano i fratti — 

io 

1 1 ■ j x< ' 

ìoo’ 1000 1 1 0000 ’ I1C ( I t,a ^ i denominatori creseo- 

no in progressione decupla , come, io, 100, 1000, 
10000, avranno valori diversi , e quello, che ha de- 
nominatore decuplo, sarà decimo di quello del de- 
nominatore decimo, di manieracche è la deci- 
ma parte del decimo, è decimo del centesimo, 
centesimo del decimo , e così per gli altri. Quindi 

segue che per avere ~ ci vogliono io centesimi, 

per avere un centesimo ci bisognano io millesimi, 
per avere un millesimo vi bisognano 10 diecimil- 
lesimi, ec. Onde anche per avere 1 ci vogliano 100 
centesimi , oppure mille millesimi , oppure 10000 
diecimillesimi , ec. 

A fin di comprendere la' genesi di coleste fra- 
zioni , fa d’ uopo richiamare alla memoria ciò , che 
fu detto nel ( n.“ 28 ). Ivi si fe conoscere , die 
se una cifra Sì portasse da destra a sinistra , per 
ogni posto che avvanzava , il valore diveniva de- 
cuplo , dimanieracchè l’ unità portata di un posto a 
sinistra , e lasciato zero al posto , che occupava, di- 
veniva 10 , e portata di un’ altro posto , diveniva 
100, 0 ,sia ro volte maggiore del io, e quindi ioo 
volte maggiore dell’ unità. Così passando ad un’altro 
posto, diveniva millupla della prima unità. Vicever- 
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sa , se la cifra , che occupa il luogo , ove si è miU 
luplicata, passi con moto contrario, di un posto ver- 
so destra , ella è non più millupla , ma centupla 
dell’ unità, o sia è divenuta la decima parte di 1000} 
se passi ad un’ altro posto a destra , diviene decu- 
pla di i intero, e quindi la parte centesima di mil- 
le; se poi passi al primo posto, anche a destra, di- 
viene 1,0 sia la decima parte del io , la centesima 
del ioo , e la millesima del 1000. 

Giunta la cifra al posto dell’unità , se ella si 
porti sempre verso destra, per la stessa legge di 
convenzione , diviene la decima parte dell’ unità , 
poi diverrà la centesima , la millesima , la dieci- 
millesima dell’ unità , passando successivamente di 
un posto , due posti, tre posti, dopo le decine. Co- 
si scrivendo il numero 1000, mille unità, e si vo- 
glia decimare, ovvero dividerlo per io, si passerà la 
cifra significata dal primo posto di essa a destra , 
scrivendo 0100 , oppure ioo , cassando un zero a 
destra , se voglia ceutesimarsi, ovvero dividersi per 
,oo , si scriverà cosi oo io, se millcsimarsi , o 
dividere per iooo si scriverà oooi, ovvero i, cas- 
sando tre zeri. 

Quello che si è operato sul numero i ooo, opria- 
molo sull’ unità semplice : se si faccia scorrere tut- 
t’ i posti alla sua destra , ella pure diverrà la de- 
cima sua parte, ovvero resterà divisa qier io, diver- 
rà la centesima , ovvero divisa per ioo , la millesi- 
ma , diecimillesima , cc. c quindi divisa per iooò, 

Allorché 1 ’ unità si fa passare alla sua destra 
per' divenire decima sua parte , fa d’ uopo distia- 

/ * 


Digitized by Google 



Iti 


PARTE PRIMA 

guere un tal passaggio con una virgola , la quale 
resta alla sua sinistra , ed alla sinistra delia virgola 
scriversi zero , o unità , se ve ne siano , come per 
ese. o, i,che si pronunzia zero interi, ed una deci* 
ma , e 1’ altro 34, 3 , che si pronunzia 34 interi, 
e a decimi. E cosi pure andando a destra la cifra, 
perchè rimanga fissato il suo valore , si scrivano zeri 
nei posti , che ella sormonta , ed abbia quel valore, ' 
che 1* assegna il posto , che occupa , onde in pro- 
nunziando qualche espressione di questa sorta di deci- 
mali, se ne indichi il valore proprio. Così per esem. 
o , ooo3 si pronunzierà 3 diecimillesimi ; perocché 
il primo o a destra della virgola indica mancanza 
di decimi , il secondo mancanza di centesimi , il 
terzo mancanza di millesimi. 

Essendo la virgola linea di separazione tra gli 
interi , e i decimali , cambiando posto questa, cam- 
bieranno i valori dell’ espressione numerica. Per la 
qual cosa , sia 1* espressione 8 , 356 , otto unita , e 
trecento cinquantasei millesimi , e si trasporti la vir- 
gola da sinistra a destra, un posto per Volta , si avra 
83, 56, 83 unità, e 56 centesimi , valore diverso 
dal primo. Perciocché analizzando questo secondo 
valore, troviamo , che essendo passata la virgola a / 
destra , li 3 decimi trovansi divenuti 3 unità ; e . 

3 unità sono il decuplo di 3 decimi , perciò il 3 
decimo è stato moltiplicato per i o •, • cosi„purc 5 
centesimi divenendo 5 decimi , ed i decimi essendo 
decupli dei centesimi , rimane il 5 moltiplicato per 
io ; nel modo stesso , 6 millesimi passando a si- 
gnificar centesimi , ed ì centesimi sono decupli dei 
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millesimi , rimane pur esso moltiplicato per io 
Dunque 1’ espressione decimale è divenuta coti tale 
operazione dcciipla della precedente. Similmente 8 , 
che dinotava le uuità è divenuto 80 , ed 80 è de- 
cuplo di 8 . Dunque ancora l’intero è dcciplicato. 
Laonde tutta 1’ espressione composta d’interi, e de; 
cimali, pel posto cambiato verso destra della virgola^ 
è restata moltiplicata per io Similmente trasportan- 
do la virgola di un’altro posto a destra, diverrà, 835, 
6 , 835 interi, e 6 decimi, e questa è decupla del- 
la precedente 83 , 56 , la quale, essendo decupla di 
8 , 356 , sarà perciò centupla di questa , onde l’e- 
spressione 835,6 è centupla di 8 , 356. Finalmente 
‘passando la virgola a destra del 6 , il numero di- 
verrà 8356 , il quale, per lq stqsse ragioni dette, è 
decuplo di 835 v 6, e centuplo di 83, 56, c quindi 
milluplo di 8 , 356. Laonde possi amo conchiudere 
che per moltiplicare un ’ espressione decimale per 

10 , fa d’uopo passare la virgola al posto seguen- 
te a destra , se per i oo, due postile per i ooo, tre, ec. 

Operiamo adesso in una maniera inversa ; e 
assumiamo il numero 8356 ; e traslochiamo la vir- 
gola ai posti successivi di sinistra , si vedrà che 

11 numero intero 8356 diverrà 835, 6 , 835 in- 

• ' ‘ ' ■ l r t 

Ieri , e 6 decimi. ,Ora esseudo 6 .decimi , decima 
parte di 6 unità , che fanno 6 o decimi , e’1 5 es- 
sendo prima 5o è divenuto cinque unità , le quali 
sono pure il decimo di 5o , così il 3 , che espri- 
meva centinaja , esprime decine , e l’ 8 , che e- 
-sprimeva migliaia , esprime ccntinaja , i quali es- 
sendo decime parti delle ceuliiiaja , e delle miglia j». 
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segue, che il numero è restato diviso per io ; così 
pure trasportando la virgola di un’ altro posto , diver- 
rà il numero 83 , 56, decima parte di 8 35 , 6, e quia- 
di anche centesima di 8356 , e seguitando il trasló- 
gamento della virgola , si avrà 8 , 356 , che sarà 
la decima di 83 , 56 , la centesima di 835 , 6 , 
e la millesima di 8356. Onde il numero 8356 
rimane con tale operazione diviso per ioqo. Dal 
che segue. 

Regola Se si vuole dividere un dato nume - 
TX> per io, si separi con virgola verso destra una 
cifra del numero dato , se per joo se ne sepa- 
rino due cifre , se per iooo, tre , se per ioooo, 4 , 
e così di seguito . 

117 Nel n.° 1 15 abbiamo mostrato , come l’unità 
sia uguale a io decime parti di essa, una decima parte 
dell’unità sia uguale a io centesime, una centesi- 
ma uguale a io millesime , una millesima uguale- 
a io diecimillesime, una diecimillesima, uguale a 
io centomilesime , e così in seguito, dunque 1 * u- 
nità è uguale a io decime, ossia , a 100 centesi- 
mi , o sia a 1000 diecimillesime, o sia, ec. Così pu- 
re una decima parte dell’unità Yale io centesime, 

0 sia centomillesime , o mille diecimillesime , 0 sia 
diecimila centomillesime , ec ; E lo stesso dica- 
si della millesima , della diecimillesima , centomil- 
lesima, ec. Laonde, esprimendo un lai ragionamento 
con de’ numeri, si avrà il rapporto di eguaglianza fra 

1 unità con dieci decimi , tra il decimo con io cen- 
tesimi , ec. cioè sarà l’ unità uguale a dieci dcci- 
nu ; o, 1 = o, io — 0 , ioo = o , 1000 = ec. ; 

8 
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Dal che '^eguc , che se a destra di una espressione 
decurtale si scriva uno due , tre , o molti zeri, non 
reéla mai alterato il di lei valore, e lo stesso av-< 
■viene se 1 si tolgano de’ zeri dalla stessa parte de- 
stila. 

ir8 Tutto il contrario avviene, se invece di ag- 
giunge.?^ i zeri a destra, si aggiungano a sinistra , che 
Siano pc?ò tra la virgola , ed i decimali , come se 
nell’espressione, o, 845 , che esprime 845 mil- 
lesimi, si frappongano de? zeri in questa guisa, o , 
o 845 V 1 * altrà a o, 0.0841, o, 000846, o, 0000 
845 , ec. In tal caso 1 ’ espressione rimane nel pri- 
mo esempio divisa per io, nel secondo per 100,, 
nel terzo per 1000, nel quarto per 10000, vale 
a dire' le decime, le centesime, le millesime del 
primo esempio diventano centesime , millesime die- 
cimillesime, dove sono due zeri , le decime diven- 
tano millesime , e queste diecimillesime , e così ap- 
presso. « ... < • 

' 1 19 Sia ora da pronunziarsi un’ espressione deci- 
male , quanta lunga si voglia , come questa o , 845 , 
6 o 3 ‘, 284 ,i 67 ’, 8 o. 

Si divida essa dagl’ interi con una virgola , 
sicché il zero a sinistra sia il luogo di essi , e le 
cifre a destra siano decimali ; e divisa tre , a tre 
con virgole , 1 e di poi posto 1 sujla sesta cifra , sul- 
la dodicesima à, sulla i8. raa 3^ e così sempre , dopo 
la sesta, si dirà mila alla virgola , milionesimi, do-. 
va si trova soprapposto 1 , Lilionesimi •, dove 2, 
trilionesimi , dove 3 , e* così appresso , > onde dirassi 
ottocento quarantacinque mila seicento tra milioue- 
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simi dugento ottantaquattro mila cinquecento sessan- 
tasètte bilionesinii , siccome rimane 8, potrà ed cs*-' 
so aggiungersi uno , due , o piu zeri , il che non - 
cambia il valore, e si finirà di pronunziare, dòpo 1’ agi 
giunta di i zero, 8centomila trilionesimi. 

i 30 Da quanlo abbiamo premesso, rilevasi essere 
la scrittura de’ decimali l’espressione del solo numera- 
tore della frazione , la quale ha per denominatore 
10 , 100 , 1000,1 qooOjCC. , come, per esempio , o,8i 

<j* - t&k i l Qj 

esprimesi pel fratto ~ OQ - » e l’ altVò ' o , 342 , 

‘""V 342 

0 , 7845» c hie corrispondono alle frazioni ~~~~ » 

. i .... . i . .vi i * 

10000 


l'MlOlfiilMii - ■ - > • 


*■«1 


, onde si può da quella pesare a questa 

senza alterarsene il valore , e viceversa , avverten- 
do nel primo caso di scrivere 1’ espressione decimar 
le sopra una linea orizontale , e. /sotto, scriverci per 
dendminatore 1 seguito da tanti z^ri, quante sono 
le cifre decimali deli’ espressione , o volendosi pas- 
sare dal fratto , si scriverà iL solo numeratore , inqj- 
tendo alla sua sinistra la virgola , cosi: o , 848 = 

8 4 8 :84& ..imi. '• 


uw . 8 48- 
— , e viceversa — « o , 848. 


848 


. r 21 In fine si, avverte, che 0 , 848= può es- 

. • 1 ^ 1000 r 

» i« . : . * . • 

sere sciolto ue’ fratti .parziali di diverso denomina- 

4 ; 8 

tore, quali sono + 7 ^+Y^»^ vlccverSa que- 
sti ridotti a quella espressione. . Imppppeclijè in quel- 
la prima 1 ’ 8 , che è al posto de’ decimi trasmutasi 
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8 >• ». . . 

in ; 4 , c ^ e è ai centesimi si cambia 


in 


lOO Ì 


* ■ * ’ ' g * 

8 , che sta al posto de’millesimi, si muta in - * - - , il che 

giustifica il primo caso. Il secondo passaggio al 
primo fassi riducendo allo stesso denominatore i tre 
fratti, e facendolo, come fu detto (n.° 57.), aggiungen- 

, , . . , • 800 , 4° 

do rispettivamente zeri* sopra, e sotto. ~ H h 

I OOO I OOOO 


8 848 

IOOO 1000 * v 

Passiamo ora alle operazioni del calcolo dei 
decimali , e primieramente all' addizione. 


Dell’ addizione de’ decimali. 

133 Allorché sono dati de’ numeri , i quali con- 
tengono de’decimali, ovvero siano decimali, senza in- 
teri ad essere aggiunti fra loro , il metodo è quel- 
lo stesso, che si è tenuto per addizionare gl* interi* 

* ESEMPIO I. 

S iano a sommarsi i numeri 

. 385,95678 

846,73009 4 

5,74336 

1,84567 

Somma 1340,36590 • * 

1 .° Si scrivano cotesti numeri, come sono qui di- 
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s posìi, cioè gl’ interi separati per una virgola, o punto 
da’ decimali , e posti in colonne , in modo che le 
unità stiano in una sola linea verticale , in un' altra 
le decine , e così le centinaja , le migliaja, ec. come 
si è praticato (n.° 19), e così pure disposti i deci- 
mali, cioè in una sola colonna i decimi, in un altra 
i centesimi , in un’ altra i millesimi , ec. 

a.° Si faccia 1’ addizione, come se fossero inte- 
ri, cominciando da sinistra. 

3.° Si distinguano con una virgola, o punto, nella 
somma ottenuta, gl’ interi da decimali , e si avrà la 
somma cercata. 

Per mostrare l’ adeguatezza dell’ operazione si 
rifletta , che disposti già i numeri in colonne , si 
è cominciato dalla 5.* colonna de' decimali a destra , 
che esprime loomillesimi , e si è ottenuto per somj 
ma 3ocentomillcsimi : si è scritto o , e si è ripor- 
tato 3 iomillesimi , giacche io centomillesimi for- 
mano 1 diecimillesimo (n.° 1 15 ), onde 3o di quelle 
fanno 3 di queste. In seguito passando alla seconda 
colonna , si è ottenuto coi 3 , 19 diecimillesimi , si 
è scritto 9, e si è serbato io diecimillesime , cioè ^ 
millesima , che unita alli millesimi della 3. a colon- 
na , ha dato i5 millesimi ; e lasciati 5 millesimi, 
i dieci millesimi , cioè 1 centesimo uniti a cente- 
simi della colonna hanno dato 16 centesimi: la- 
sciato 6 si è riportato 1 decimo alla colonna dei 
decimi, che unito a quelli della 5. a colonna ha da- 
to 3 a decimi , de’ quali lasciato il a , si è riportato 
il 3o, ossia 3 unità alla colonna degli interi , che 
con quelli si è ottenuto 20 interi , e scritto zero , 
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si è fatto il resto dell’ operazione » come per gl* in- 
teri , e si è ottenuta la somma 1240, 26590. 

ESEMPIO II. 


Decimali soli. 

o,835 

0,046 

0,78435 

0,923873 


Somma 2,58922.? 

Della sottrazione de 1 decimali. 

123 La sottrazione si esegue, scrivendo il numero 
maggiore sopra il minore , e come nell’ addizione , 
interi separati da’ decimali; dipoi dividi in colonne 
d’unità, di decine ,.ec., per gl’ interi ; di decimi, 
centesimi, ec., peri decimali. Indi si faccia la sottra- 
zione, come se fossero interi , e posta la virgola 
fra i decimali, e gl’interi, si avrà il residuo. 

. , esempio I. 


3845,3873209 

1956,8789678 


Residuo, 0 differenza i888,5o8353i 
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. . ESEMPIO li. 

o , 8356^84 
° » 79 8 7435 

o , 0369349 
o , 8356784 Pruova 

Della Moltiplicazione de’ decimali. 

1 a 4 La moltiplicazione de’decimali si esegue co- 
me quella degl 5 interi, trascurando le virgole de’ fatto- 
ri , e poi separando nel prodotto, verso destra, tante 
cifre decimali, quante ve ne sono in arabo i fattori^ 

ESEMPIO I. 

Siano da moltiplicarsi fra loro i numeri interi , 
uniti a ’ decimali 38,456 , e 4 fl j 2 7 * 

f ’ 456 l fattori 

4 2 , 2 7 ) 

369192 

76913 

76912 •> 

' 153824 ‘ 

i635,535i3 prodotto 

Si dispongano essi, come se fossero interi , e si 
esegua la moltiplicazione ; e si separino verso destra 
tante cifre, quante sono nell’uno, e nell’altro fattore. 
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Il prodotto costerà di cinque cifre decimali , 
esprimenti 100 millesimi , e ’l resto d’interi. Cioè 
sarà mille seicento venticinque unità , e 53 mila 
5 ia centomilesimi. Imperciocché passando nel pri- 
mo fattore la virgola verso destra di tre posti , il 
numero rimane moltiplicato per mille ; passando la 
virgola a destra de’ due posti del secondo fattore , 
questo rimane moltiplicato per ioo. Allorché si mol- 
tiplicano, il prodotto è maggiore del vero di ioo 
volte mille , o sia è ioo mila volte maggiore del ve- 
ro. Laonde bisogna, per ridurlo al vero, dividerlo 

l625535l 3 


per centomila, cioè esprimerlo per 


ioooóo 


.Ma 


questo è lo stesso , che 1625 , 535 1 a ( n.« 130 ) 
Dunque nel prodotto debbonsi separare tante cifre, 
quanto è la somma delle cifre decimali contenute 
nell' uno , e nell’altro fattore. 


esempio II. 

\ 


0 , ooo 356 ì 
o , 534 \ 


fattori 


1424 

1068 

1780 


prodotto 0,000190104 

j. t. 

Siano in questo esempio 356 milionesimi da 
moltiplicarsi per 534 millesimi . Fatta V operazio- 
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ne solo sopra i numeri , si avrà per prodotto il 
numero 190 mila 104. A sinistra di un tal pro- 
dotto si scrivano altri tre zeri , .per completare il 
numero delle cifre decimali di ambo i fattori , l’e- 
spressione sarà 190 mila 104 dieci mila milione- 
simi. Imperocché , per avvalermi di altra dimostra- 
zione , U primo fattore esprimesi come il fratto 

356 534 

IOOOOOO , *1 secondo come-— . Laonde moltiplica- 
ti fra loro questi fratti, daranno il prodotto ricliie- 

190,104 

sto , che sarà —————— che s j pronunzia cen- 

to novantamila cento quattro diecimila milionesimi; 
ora per esprimere 10000 milionesimi vi abbisognano 
dieci cifre decimali : dunque erano d’ uopo tre ze- 
ri per aggiungersi a sinistra del prodotto delle cifre 
decimali significative. 

esempio III. 


o , oio 3 
O , 0004 

Prodotto o,oooo4i3 


j, fattori 

■ — ■ ... — g. 

= 4*3 


100000000 


Divisione de’ fratti decimali. - 

1 a 5 La divisione de’ decimali si esegue come 
quella degl’interi. Soltanto al quoziente si separano 
verso destra tante cifre, da dinotare decimali , quan- 
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te ne dinota l’eccesso delle decimali cifre dei di 

ridendo su quelle del divisore. Laonde. 

• * A -, ’ "• 

ESEMPIO I. 

Siano interi con decimali a dividersi. 

ì Divisore 4 -aS 

Dividendo 1 37 2 g 3 ri > 

126 9 j t 3 a -457 quoto 

01039 

846 


it)33 

1692 

0241 1 
21 15 


02961 

2961 


0000 ’ 

Fatta la divisione, come fossero interi , si se- 
parino al quoto tre cifre a destra, eccesso delle Cin- 
que di decimali del dividendo sopra le due del di- 
visore , e ’l quoto sarà 3 2 interi, e 4^7 millesimi. 

Imperocché trascurata la virgola nel dividen- 
do , esso rimane moltiplicato per 100 mila , e così 
pure il divisore resta , per la soppressione della 
virgola , moltiplicato per ,ioo. E dividendo 1 00000 
per roo si ha il quoto 1000. Il quoto dunque sarà 
mille volte più del vero ; laonde, ad ottenere il ve- 
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ro , bisogna dividerlo per inno , o che è lo stesso 
separare verso destra tre, suoi caratteri, che dino- 
teranno millesimi ( n. 116 ). 

laGAliter. Che i 100 millesimi divisi per centesi- 
mi diano per quoto diecimillesimi, si dimostra così: 


sia il fratto da dividersi per un si a- 

100000 1 ioo 

vrà , secondo la regola della divisione de’ fratti 

i i io i 

( n.° Gn ì '• " . — “O , ooi . 

' / ' iooooo ioo ioooo 1000 1 


ESEMPIO II. 


Di soli decimali. 


Dividendo 0,0000985798 J Divisore o,os 35 

94 o S 

— k 0,004194 quoto 

0457 5 

a 3 5 


2239 
21 i5 


01 148 
94 « 

208 

• ‘ 1 

Fatta la divisione, rimangono 108 milionesimi, 
li quali possonsi trascurare , qualora si trattasse di 
una comoda approssimazione , come è nella pre- 
sente , essendo il vero quoto differente da questo 
per una grandezza minore di una milionesima. 
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* • ‘ESEMPIO III. 

Dividendo 384,45oooo ì divisore «8,543 
«85,43 


099 020 
85 639 


t3 , 4 % quoto 


i3 3910 

• ” 4i7 8 . .. 

. 0197380 

1 71358 

O 261 230 

• „ . 356887 

004333 

Il numero a dividersi in questo esempio è 384 
interi , e 45 centesimi , e ’I divisore 28 interi, e 
543 millesimi , e si vuole un quoto , che si appros- 
simi a’ millesimi. A tal uopo ho aggiunto a’ deci- 
mali del dividendo 4 zeri 1 uno per equipararlo ai 
decimali del divisore, il che ha reso interi si il di- 
videndo , che il divisore , e nel tempo stesso cia- 
scuno moltiplicato per 100 essendo il dividen- 

38445o 28543 

do ora ridotto a " T 000 "’ , e ’l divisore a " IOOO ', 

e dividendo 1 ’ uno per l’ altro , il quoto si riduce 
38445o 1000 38445o » 

a “'8543 ' X IO oo ,== 28543 > cassati 1 zeri sotto > 
e sopra , cioè ad un quoto d’ interi , eoa residuo , 
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al quale si sono aggiunti gli altri tre zeri per ot- 
tenere i millesimi nel quoto. Onde possiamo dedur- 
re da ciò , che se il dividendo sia composto d’ in- 
teri, e 1 divisore abbia decimali, in taf caso si aggiun- 
gano al dividendo tanti zeri , quanti occorrano per 
equiparare i decimali dèi divisore, e vieeversa , e poi 
il residuo del dividendo si converta successivamente 
in decimi , centesimi , millesimi ec. al che perviensi, 
aggiungendo a destra del dividendo de’ zeri , e tan- 
ti , quanti ne richiede 1* approssimazione. 

127 Scol. Conquesto mezzo si trasmuta una fra- 
zione ordinaria in decimale. 

ESEMPIO I. 

. 3 

Sia data la frazione ^ , convertirla in decimali. 

. Siccome in una frazione il numeratore espri- 
me il dividendo , e ’l denominatore il divisore , co- 
sì dispongo il 3 per dividendo , e ’l 4 per divisore; 
e ridotto il 3 in decimi , poi in centesimi , é co- 
sì successi vameate , il che fibsi, aggiungendo zeri a 
destra , scrivo ì numeri così 

Dividendo 3 oo J Divisore À 

28 S , 

0,75 quoto 


Essendosi al tre aggiunti due zeri , il 3 e di- * 
venuto 3 oo centesimi , che divisi a 4 , si è ottenu- 
to per quoto 75 centesimi. 
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DEL CALCOLO DE’ NUMERI COMPLESSI 
j : DENOMINATI. 


1*7 r 



OVVERO, iteti 


t 

1 38 Z)ef. Chiamasi numero complesso , 0 denomi - . 

tuMo quello , che componesj di più sorte di unità , 
tutte però riducibili alla medesima specie : tale è il 
numero 8 docati , 4 carlini, 6 grana, 8 calli , che 
quantunque composto di diverse unità , come do- 
cati , carlini , grana , calli , riducesi nondimeno a 
calli.- . J» i ina «in - >! 

139 Fra i numeri complessi sono da annoverarsi 
quelli che esprimono i valori, diversi' delle monete,! 
delle lunghezze > delle capacità, o volumi, de’ pesi,; 
del tempo. Gli uomini per calcolare tante cose, che 1 
entrano in commercio, si avvisarono di assumere 'di 
ciascuna specie 1’ unità , e dividere poi' questa uni- 
tà in parti , e queste in altre , affinchè, nelle per- 
mute , o nelle vendite , ciascuno classe , c ricevesse > 
non solq quella quantità , che gte abbisognasse,- ma' 
anche perchè le merci ricevessero òri» giusta ‘Va Ite* 1 
ta. Non pensarono essi , allorché diviserò 1 ’ unità 

a darvi una partizione uniforme , che sarebbe sta UT* 
molto giovevole alla calcolazione’, còline è fa deci- 1 
male , la quale é la più semplice / e là 1 più còmo- 
da. Ma questa maniera di calcolare , non fu adot- 
tata p sia per non essersi sviluppata còtestà’ teoria 
de’ decimali , sia che particolari circostanze deter- 
minar facessero gli uomini a seguire altre divisioni 




Digitized by Google 



1 28 ARITMETICA 

dell’unità. Quindi avvenne che nel dividere l’unità 
principale si appigliarono a quelle divisioni , elle 
più colpirono i loro sensi , finché il progresso delle 
arti , e delle scienze determinasse, non meno le più 
naturali unità delle cose , che la divisione la piu 
semplice di esse , come ban praticato i fisico — 
matematici in questi ultimi tempi. 

i 3 o Ogni nazione ha le sue unità. Noi oltre di 
quelle che sono state indicate ( n.° 5 . ), abbiamo pur 
le altre. I Francesi hanno le loro , e qui indico sol- 
tanto quelle , di cui ho fatto uso nelli seguenti e- 
sempj. Per ora indico delle unità Francesi , sol- 
tanto alcune unità di lunghezze , cioè , di mone- 
te , e di pesi , e che è necessarie conoscere , per 
l’intelligenza degli esempj. Coteste unità sono : 
per le lunghezze , la tesa , il pied* , 'il pollice , il 
punto ; e la tesa vale 6 piedi , i piede vale la 
pollici , x pollice vale 12 punti. Per li pesi l’unità è 
la libra, il marco, 1’ oncia, il grosso, il denaro , e la 
libra vale 2 marchi , 1 marco vale 8 once , 1 on- 
cia vale 8 grossi , 1 grosso vale 3 denari , ed an 
denaro vale 24 grani. Per le monete poi , la li- 
ra , il soldo , il denaro , e la lira vale ao soldi , 
1 soldo vale 12 denari : il canta jo , il quale dividesi 
in 100 rotoli , ognuno de’ quali dividesi in 33 on- 
ce, la quale si divide in 3 o scrupoli, ec. presso noi, 
i3i I moderni hanno voluto stabilire le unità di 
pesi , e misure , e per farlo con esattezza , le han- 
no desunte dalla natura. Hanno stabilito per unità 
di lunghezza il Metro , Questi è la diecimilionesi- 
jna parte della quarta parte della circonferenza di 


Digitized by Google 


PARTE PRIMA 129 

un meridiano terrestre , la quale è stata dagli a- 
stronomi valutata per 5 i 3 o^ 4 o tese, e'1 Metro che 

5r3o74 0 

ne è la diecimilion esima parte , è 

r ’ 10000000 


piedi pollici linee 

3 . 0. 11,206 

i 3 a. Moltiplicando questo metro , o dividendolo 
per io , ioo , 1000 , ec. , si avranno altre misure li- 
neari moltiplici , o summoltiplici di esso , le quali 
sono : miriametro , chilometro , edometro , decame- 
tro , decimetro, centimetro , millimetro, de’ quali 

il valore è di ioooo , looo , ioo, io , * — , 

’ ’ • . io ’ 100 


1 . 

L , ec- di metri. 

100 ’ 

1 33 . Le superficie hanno per unità il metro qua- 
drato. 

134. Le solidità il metro cubico. 

i 35. 1 pesi hanno per unità il Granaria, il quale 
è la millesima parte di lib. a , gros 5 , g>ani 35 , e 

5 • . . • ; . \ 

di acqua distillata pesata nel vuoto alla tem- 

— • v 

peratura di o,4 di grado del termometro centigra- 
do , che comincia dal termine del giaccio , che si 
si fonde , fino a quello dell’ acqua bollente. 

1 36 . Moltiplicando il gramma, o'dividendolo per 
io, xoo, looo , ec. , si avranno le misure molti- 
plici come, decagramma , che vale io grammi, ecto- 
gramma , che Tale io decagrammi , chilogramma , 

9 
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ua decimetro cubo , che vale io ectogrammi , mi- 
riagramma, che vale io chilogrammi ; cosi pure io 
decigrammi valgono i gramma, io centigrammi valgo- 
no i decigramma, ec: milligramma è il peso del mil- 
limetro cubo d' acqua. 

137 La moneta ha per unità il franco. È questi 
un pezzo di argento del peso di 5 grammi , in cui 

9 i 

vi è di argento , ed "^"di liga. 

1 38 II franco vale dieci decimi, e ’1 decimo vale 
io centesimi , onde il franco vale ioo centesimi. Il 
decimo è un pezzo di rame del valore di a deca- 
grammi. Il centesimo pesa a grammi. Il franco va- 
le i lira , e 3 denari II pezzo di 5 franchi pesa 
a5 grammi , e vale 5 lire , i soldo, e 3 denari. 

Addizione de’ numeri denominati. 

i3q L’addizione di cotesti numeri si esegue nel 
modo stesso, con cui si è praticala quella de’ nume- 
ri interi , scrivendo tutti i numeri in colonne , e 
distinguendo le unità diverse ; si scrivano in una 
medesima colonna le unità della stessa specie , co- 
me i calli sotto i calli , le grana sotto le grana , i 
carlini sotto i carlini , i docati sotto i docati , e 
cosi delle altre specie di unità di lunghezze , di 
pesi, ec. Di poi, cominciando dalla specie minore, si 
vada alla maggiore , ritenendo tutte le unità , che 
possono formare quelle della specie immediatamen- 
te maggiore, Il risultati.» di tutte le addizioni espri- 
merà la somma totale. 
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feSEMPtO I. 1 

Siano da aggiùngersi i quattro numeri comporti 
di docati , carlini , grana , calli. 

r 

doc. cari. gr. calli 

84 7 3 9 

• 589 8 5 11 V 

7 8 9 7 3 

2 7 8 9 i , . ttuu . 

Somma 756 3 5 8 t 

Comincio ad aggiungere i calli , riduccndofi 
ad una sola somma , che giusta il n.° 16 da 3z cal- 
li. In questi 32 calli vi sono 2 grana , che com- 
pongono 24 calli. Scrivo 8 calli , che restano , tol- 
te le grana due , e li scrivo sotto i calli , e ri- 
porto le due grana per aggiungerle alle grana della 
colonna seguente , la quale colle tt grana forma 25 
grana. Siccome in questa somma Vi sono carlini 2, 
a grana 5, scrivo 5 grana sotto le grana , e ripor- 
to ai carlini 2 carlini , che uniti a quei della ter- 
za colonna, danno carlini 33, cioè docati 3 e carli- 
ni 3 ; scrivo i 3 carlini sotto i carlini , e riporto 
i docati 3 alla colonna de’ docati, ed addizionando 
questi, come al solito de’ numeri interi , si avrà in 
fine la somma di docati 756, di carlini 3, di gra- 
na 5 , di calli 8. 

■ J ìi.. .. * .1 "... ■;ll i<*4l , 1 .«j 
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ESEMPIO II. 

Aggiungere insieme i tre numeri composti di lire 
soldi , denari. 

lire soldi denari 

384 8 9. 

99 6 12 11 

18 19 8 

Somma i4oo 1 4 

Comincio ad aggiungere i denari , tolti i soldi 
che ne nascono , scrivo il residuo 4 > P°i riporto i 
soldi , ed ottengo 1 soldo , poi riporto le lire alle 
lire, ed ottengo i4oo lire. 

ESEMPIO m. 

Aggiungere insieme i numeri esprimenti canne , 
palmi , once , minuti. 


canne 

palmi 

once 

mimiti 

38 

7 

9 

3 

7 

4 

5 

a 

3 

5 

n 

4 

• Somma • 5o 

a 

* 

4 


In questo esempio si sono prima sommati i mi- 
nuti, dalla somma de’ quali si sono tolte tutte le on- 
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ce, per unirle a queste, poi si sono sommate le on- 
ce , e riportando i palmi, si sono sommati anche que- 
sti , in fine le canne , col riportarvi le canne nate 
dalla somma di palmi. 

Sottrazione de' numeri denominati. 


1 4 o Si scriva il numero minore sotto del maggio- 
re, mettendo le unità della'medesima specie sotto le 
altre simili , e cominciando dalle minime , si sot- 
traggano le inferiori delle superiori , improntando, 
se bisogna dalla specie maggiore le unità alla spe- 
cie minore. Gli esempj seguenti ne daranno pruova. 

■’ . - . »» • • • . . 

ESEMPIO I. .*.’ ’ ' 

* ■ ' . • , . • • * ; ; i ’ , • ■ • - * % ' ' 

* 1 . . - ‘ 

d. i, c. ■ g. «-u- 

Dal numero. , 584 7 • 5 9 

<1. c.- g. c. 

Togliere .... 596 9 8 ir 

Resta . . 187 7 6 10 

* 

Si cominci a togliere 1 1 calli da 9 calli , e 1 come 
9 è minore di 41 , cosi si prenda dalle ‘ grana a 
sinistra un grano , che ridotto in calli , ed unito 
a 9 fanno ni calli, da quali tolto 11 calli, resta- 
no io calli ; di poi passando alle grana s’ impronti 
loro un carlino y e così a quegli s’ impronti un do- 
cato , e si esegua la sottrazione, come pej- gl’ interi, 
si avrà il residuo in 187 docati , 7 carlini , 6 gra- 
na., e io calli. 


j 
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■ ESEMPIO II 


t 


> * 

P 

p 

1 

pomi 

Dal Numero. 84 

0 

. 7 

9 

7 

T 

p 

p 

1 

punti 

Sottrarre. . 5 g 

■ > ■ ' > 

5 

9 

xo 

1 1 



p 

1 

punti 

.Resta a 4 

0 

' 9 

IO 

8 


o* - In questo esempio di tese , piedi , pollici , li- 
ncee , punti si sono tolti prima i punti da’ punti , 
improntando però a 'questi una linea, poi si sono 
sottratte le linee , improntando un pollice , poi dai 
pollici 1 pollice , improntando da piedi un piede , 

che , come non ne contiene , si è presa una tesa , 

e assegnata ai piedi, dalla quale improntando un 
piede ai pollici, rimane 5 piedi ai piedi , da quali 
si è sottratto 5 piedi, di poi si è passato alle tese , 
e si è finalmente ottenuto - di residuo 24 tese, niun 
piede , 9 pollici , io linee , 8 punti, 

esempio III. 

» * l 3 

• Da. .. », . . 5486 0 , 0 o 

f , Taglieri ? . . . , 349 .1,7 ■> . 7 

ft m g 3 

5 i 36 001 

Per potere eseguire la sottrazione, bisogna im- 
prontare dalle libre una , che vale due marchi , da 
questi improntare 1 maico alle once, che vale 8 
'once , e prendere da 8 once 1, che vale 8 grossi; 
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poi fero 1* sottrazione, come al solito , dicendo da 8 
grossi tolti 7 , resta i. grosso , poi da 7 once 1 'tolte 
7 resta o , poi . dal marco 1 tolto 1 re sta aero , - 
e così poi dalle decine di libre s’impronti una li* 
lira, che unita allo 5 , e poi sottratto 9 da 6 ; e 
così di seguito , si avranno 5 i 36 libre , uiun mar- 
co , niun oncia , t grosso. 

, ■ s . ’ ‘ • - “ ' ♦ / ‘ A - • ’ * 

Moltiplicazione de 1 numeri denominati , o complessi 

, r - » s 

1 4 1 Nella moltiplicazione de’numeri denominati 
possono occorrere tre casi i.° O che il solo molti- 
plicando. è un numero denominato o pure il moltipli- 
catore solo, a. 0 0 siano denominati entrambi. 

Caso I. Allorché il moltiplicando è complesso. 

Il moltiplicatore essendo destinato ad esprimere 
il numero di volle che devesi ripetere il moltipli- 
cando, per avere il prodotto , egli non potrà essere, 
che un numero astratto. Per la qual cosa ad avere 
il prodotto , fa d’ uopo moltiplicare per questo nu- 
mero ciascuna parte del moltiplicando , e di poi ri- 
tenere le unità di specie superiore , che si ricavano 
da quelle dell’ inferiore , per riportarle in quelle. 

ESEMPIO I. 

c som 

Moltiplicare .... 48 7 8 3 

Per 9 

^ ■ ■■ ■ ■ 

prodotto 44 ° 5 5 a 

Disposti il moltiplicando , e ’l moltiplicatore , 
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come qui si veggono, comincio a moltiplicare 3 
minuti per 9 , il prodotto è 37 minuti , il quale 
37 contiene 5 once, e 3 minuti. Scrivo a minuti, 
e riporto 5 once per unirle al prodotto di 9 per le 
enee 8.' Poi dico 8 per 9 fa 73, che colle 5 once fan- 
no 77 once , cioè 6 palmi', e 5 once ; scrivo 5 
once , e ritengo 6 palmi : moltiplico 7 palmi per 
9 , ed aggiunti al prodotto 63 i 6 palmi, ottengo 
69 palmi , cioè 8 catane , e 5 palmi : scrivo 5 pal- 
mi , e ritengo 8 canne. Moltiplico poi 9 per 4 8 
canile , e vi aggiungo al prodotto 8 palmi di rite- 
nuta , ed ottengo il prodotto 44°* Onde il prodot- 
1 » totale sarà 44 ° canne , 5 palmi, 5 once , 3 minuti. 

142. In questo esempio il moltiplicatore è unà 
sola cifra , ma se fosse di molte cifre , sarebbe mol- 
lo fastidiosa 1 * operazione , dovendosi fare delle mol- 
plicazioni a parte , e poi delle divisioni per conver- 
tire le specie inferiori in altre superiori. Laonde 
porta il pregio dell’opera appigliarsi ad un altro me-. 
todo , die all’esattezza unisce la brevità. L’ esempio 
seguente lo metterà in chiaro. 
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ESEMPIO 

. r ~ . ■ • . . . < • V • : > '»f 

• * . • r ‘ ‘ ► * * + 

• a - .S v t •*.; ‘,**r 1» 'tr m 

Moltiplicare il numero. . , . 3a8 6 8 4 

. .... Per . . , , 4 8 4- • 

**'S 

Primo prodotto parziale. . i3i a 
Secondo prodotto parziale . . ^3624 
Terzo prodotto parziale . . . i3ia 
v . Quarto prodotto parziale a4a 

Quinto piodotto .parziale. -, ... xai . ' . 

Sesto prodotto parziale 3o a ", 

Settimo prodotto parziale ...... io o 8 /, 

Ottavo prodotto parziale . , * . . 4 0 3 1 

c p o m 

Prodottò totale. . . . i5gt5g' a n 1 

' ' * < : ' ’ - « 

Incomincio a moltiplicare le 3a8 canne per lo 
moltiplicatore 434 , e noto l tre prodotti parziali , 
e passo di poi alla moltiplicazione di 6 palmi per lo 
stesso 434 ? e d osservo che se io avessi a moltipli- 
care una canna per 4$4 > aVre * P er prodotto 434* 
Adnnque poiché 6 palmi non costituiscono 1 canna, 
riduco il 6 ad essere una parte fratta di essa e 
siccome la canna costa di 8 palmi , così il 6 sareb- 
’ 6 

Le -g” di essa , ma fia meglio scindere, il 6 in una 

metà di canna , che contiene 4 palmi , ed in uha 
1 

metà di metà, ossia , che è due palmi. Molti- 
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plico perciò il 484 per — " o sia prendo di 484 

sua metà , ed avrò aJ'yì per quarto prodotto par- 
lale , che sottopongo ai primi , di poi ne preudo 
il quarto , ovvero la meta delia ' metà già scritta , 
che sarà 12* , operazioni, che si fanno a vista, e 
ritróvo con ciò il quinto prodotto. 

Passo alla moltiplicazione di 8 once per 484 » 
c per giungere fhtt’ insieme a trovare le canne, ed 
i palmi, che conterrà , considero , che sé avessi a 
moltiplicare un palmo per 484 , siccome il palmo 
è 1’ ottava parte della canna , così dovrèi prendere 
l’ ottava parte di 4®4 j ovvero la quarta ' par- 
te di 342 , metà di 484 , ovvero la metà di fl4 3 

che c 121 , o in fine 6o-p' — metà di 121, che è 
A 3 » 

j»oi 1 ’ ottava parte di 484 * Adunque prendo que- 
st’ ottava parte , ma non la noto ancora sotto gli 
altri prodotti , perché le 8 once non formano un 
. . 2 

palmo , ma sibbene “j* di palmo 5 . Per maggiore co- 

modo considero le 8 once divise in 6 once , e 2 
once, 0 sia in mezzo palino , ed in terzo del mez- 

1 

20 palmo ; quindi prendo prima il prodótto di 

dell' ottava parte di 48 4 , elle è appunto canne 
3 o , e palmi 2 , che nolo per sesto prodotto par- 

I c c 

ziale , e poi '-ó'* di 3 o , e palmi 9, cioè id.canne 

ed 8 minuti:, che similmente noto per settimo pro- 
dotto. 

Finalmente 'Ytfngo alla moltiplicazione de’ 4 

1 
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minuti per 4® 4* Osservo , come prima , che se a- 
vessi a moltiplicare un oncia per 4^4 , bisognereb- 
be prendere la dodicesima parte dell’ ottava del 

1 

palmo, cioè la dodicesima del numero 60 — — , ov- 

r ì 

vero la sesta di 3o “, ovvero la terza di i5 “ g~ , 

cioè, canne 5, once 4- Ma siccome 4 minuti non for- 

- 4 

mano un’oncia , ma -^“dell’oncia. Adunque pren- 

t 1 

dendo di canne 5, ed once 4 > che è 1 canna , 

è 4 minuti , poi prendendolo quattro volte si ha 
4 canne, e 16 minuti, o sia 4 canne, once 3, mi- 
nuti 1 . Scrivo perciò qifcsto numero per ottavo pro- 
dotto. • * 

■ Con questo tnezzo tutte le parti del moltipli- 
cando si sono moltiplicate pel moltiplicàtore , ed 
aggiungendo, insieme tutti i prodotti parziali , si è 
ottenuto il prodotto totale 1 091 5g canue , 2 palmi, 
il once , ed un minuto. 

i43 Cotesto metodo di trovare di seguito il pro- 
dotto delle canne , de’ palmi , delle once , de’ mi- 
nuti pel moltiplicatore, si appella metodo delle parti 
aliquote , cioè delle parti , che si contengono esat- 
tamente nel proprio tutto , tali come i minuti, che 
si contengono neH’ oncia, questa nel palmo , questo 
nella canna. 

Caso II. Allorché si il moltiplicando , che il 
moltiplicatore sono numeri complessi, o denominati. 
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,w;- — * Metodo generale. * . *- 

. o< • • 'Mi ' ; • * • * ' * ' . » I T *■ ' ’ * . 

ESEMPIO 

i 

h 4 ■ * •• * • 

Sia da molti- c p o 
plicarsi il numero 87 7 * * 

/ D c g 

P<?r. . .. 58 5 7 


m 


8 


42208 
~ 480“ 

: 70292 

1 200 


‘ ' »» « g c j 4 x 

Prodotto. . Si 5o 8 3 ii-f- — ;r- 

* . 1S0 

: ’ J Si riducano prima le canne , i piedi , le once, 
i minuti alla minima specie , cioè a minuti * in 
questo modo. , , . , * • j 

I. Si moltiplichino le $y canne per lo numero di 
palmi che compongono una canna , cioè per 8 , e 
si. avranno per prodotto 696 palmi t ai quali aggiunti 
i, palmi ,7 , che sono nel moltiplicando , e si avran- 
703 palmi: si moltiplichi 703 per 1 2 once , e si 
otterrà,. coll’aggiunta dalle 5 once, 844 * ónctf. Infi- 
ne si riducano queste once a minuti, moltiplicando 
per 5 il numero 844 1 » ed aggiunto 3 once , si a- 
vranuo 4 22 °8 minuti. Si faccia un fratto, che ab- 
bi» per numeratore 4 22 o 8 , e per deuominatore 480, 
che esprime il numero d^' minuti che contiene la 
canon ; e si scriva un tal fratto a destra del molti- 
plicando r cui sarà uguale , perciocché non si è latto 

c . 0 m 

altro che ridurre il numero 87 . 7 5 3 

al dato denominatore 480 , il che non cambia il suo 
valore. 


v 
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II. Si riduca similmente il moltiplicatore a calli, 
moltiplicando prima per io i docati 58 , ed aggiun- 
ti al prodotto carlini 5 , poi moltiplicato il risul- 
tato per io grana , ed aggiunto 7 grana , e final- 
mente le grana risultanti si mQltiplichino per calli, 
e si aggiungano 8 calli , e si scriva similmente ac- 

1 , ... 70396 

canto al moltiplicatore, il fratto ^ 300 ” ’ ^ ( l ua ^ e 

per denominatore 1 aoo , numero di calli , in chi 
si risolve 1 ducato. 

‘ III. Si moltiplichino questi due fratti come 
fu detto ( n.° 61 ) , si avrà per prodotto il fratto 
-2966884736 
076000 ’ 

#0 della divisione si ricaveranno prima docati 5 1 5o, 
poi riducendo a carlini i docati residui, ed indivisibi- 
li come docati, si dividano, e si avranno 8 carlini, i 
quali ridotti a grana , e queste a calli, si avranno grana 

i4t ... 

3 , calli 1 1 , e di calli , il quale fratto di calli 


il quale è spurio ; dal quale per mez 


si ha riducendo a minimi termini il fratto residuale 

. 45i?oo 

della divisione di calli v-s . 

076000 

i44. Metodo del n.* i4a. 


1 4 * s ' aritmetica 

ESEMPIO II.” 

t ^ r . • 4 . - a 

Una canna di fabbrica costa docati 4 , carlini 
7, grana 8 , calli 9. Si chiede il costo di 
284 canne , palmi 5 , once 4? 

t> ' c g * calli 

4 7 8 9 f 

c *' p ♦ o * * : f •'* 

«84 5 4 

16 ' 

3 2 
8 

142 

• 56 8 

22 7 2 

2 1 3 

3 3 9 4 */ a 

5 9 io % 

X 9 I I a /3 

< 36 a 8 4 28 r /4 

. . f • 1 , • • „ 

D C g C 

Perchè ciascuna canna costa 4 7 8 9 1 e chia- 
ro , che ripetendo questo valore tante volte quan- 
to 1’ esprime il numero delle canne , e parti di 

C p O 

canna , che si contengono in 284 5 4 » si avrà in 
docati , carlini , e grana il valore di queste. Un tal 
numero di volte è un numerp astratto, c,he si com- 
pone di 284 interi , e di frazioni della sua unità, 
ciqè della canna. 

1 .° Moltiplico sulle prime il 4 del moltiplicando 
per 284. 


Digitized by Google 


PARTE PR!»A 

2.® Dipoi decomponendo il 7 in un mezzo (fo- 
cato , ed in due decimi di docati , moltiplico 284 

per , e poi per — , 0 s:a -5-, ed avrò pri- 

0 B r e v 1 

ma 142 , poi 56 , e 8 , che soscrivo ai, primi pro- 
dotti ; e risolvendo le grapa 8 in metà del carlino, 
che è il decimo del docato , ed inoltre in tre du- 

D C 

cimi del carlino. Ed essendo 56 , 8 il prodotto di 

2 D c 

per 284 , sarà 28 , 4 H prodotto del decimo 

1 d c 

per o 84 - Laonde prendo prima — — - di 28 4 5 che 

• « d c . » c -g 

è 14 2, a cui aggiungo; ed av£Ò 22 7 2 , che so- 

3 

scrivo al 56 , 8 . Moltiplico in fiue 284 per 9 

D C g 

’v di esso , che è 8 5 2 . Considerando , che se 
avessi a moltiplicare un grano per 284 , a- 

n c g 3 

2 8 4') nta 9 calli e di un 

3 » c g ' D c g 

*"^*di 284, ehe sono 2 1 3 , 

D C g 

ed iscrivo sotto agli altri prodotti 2 1 3 . Con 
tali operazioni ho replicato i docati , i carlini , le 
grana , i calli del moltiplicando soltanto per 284 
interi : devesi ora moltiplicare per i palmi, che so- 
no fratti della canna , e per le once fratti del pal- 
mo. A tal’ uopo decompongo i 5 palmi in 4 ' pal- 
mi , cioè in mezza canna , ed iu pn palino , otta- 
va della canna , c le 4 once in un terzo del pai- 


grano , perciò prendo 


vrei per prodotto 
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mo , ed in primo luogo prendo la metà di tutti i 
dogati , de’ carlini , delle grami , e de’ calli , che 
n c g o i . , . 

si riduce a 2 3-9-4 i che scrivo sotto .gli al- 
tri prodotti , poi prendo 1 ’ ottava di esso moltipli- 
cando, che si- riduce a 5 carlini 9 grana , 10 ’/s 
calli , e scrivo sotto gli altri. Passo ili fine a pren- 
dere il terzo dell’ ottava del moltiplicando per mo- 
tivo delle 4 once j P siccome 1 ’ ottava parte del 

c g _ ' 

moltiplicando e 5 9 io */$ calli , così il terzo sa- 

a 

rà t carlino , 9 grana , ti ~j“ calli. Ed aggiun- 
gendo tutti questi prodotti , trovasi il prodotto totale 
èssere i36a docati , 8 carlini , 4 grana , e calli a l /i. 

i45 Lo stesso esempio risoluto con altro me- 
todo più facile , e breve. 

Metodo breve di moltiplicazione. 


ESEMPIO . 


Sia da moltiplicarsi 4 7 


calli 

9 


per 284 5 ' 4 

Riducasi il moltiplicando a grana, ed a fratti 
di grana , cioè a 478 grana , e ’f moltiplicatore a 
canne , ed a fratti di canne , il che si esegue ri- 

5 

ducendo i cinque palmi a di' canna , e le 4 on- 
ee in terza di un’ ottava di canna , cioè in un frajt— 
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:i45 

ri i 

to di fratto yXy , che corrisponde a ^ , che 

5 U 

aggiunto al fratto y , e ridotti allo stesso denomi* 

i0 ’ ■ " 

Datore , e poi addizionati, a che ridotto a mi-* 

• • - . *■ * 'fi ‘** 1 • . tf 

' ■ ; ^ 3 , • • : . - * 

nimi tèrmini , è y . Laonde i fattori saranno 

3 

4 


3 

47 8 7 


fattori 


-^ 4 y 

1912 
38 24 
9 56 
2 l 3 
200 
100 

18 - 


12 


... o e g i 

Prodotto 1 36 2,84+ y 


Per eseguire tale moltiplicazione, si , «pltipli- 
chino prima gl’ interi 478 grana per 284. Di poi 

.... 3 ji •: 

si moltiplichi y per 248 , o sia si prendano di 
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questo 


3 

4 


parti, il che si ottiene moltiplicando per 


3 il 284 j e poi dividendo il prodotto per 4 1 e s * 
avrà 21 3 , il quale ultimo si ottiene pure, dicendo 
il denominatore 4 cape 7 volte , e moltipli- 

cato 7 per lo numeratore 3 * il che produce 21 , 
si scrive in linea del 28 sotto gli altri prodotti , 
e poi si prenda il quarto della cifra 4 del moltipli- 
catore , dicendo 4 iu 4 entra 1 vo * ta » e s * molt ‘- 
plichi 1 per 3 , e si scriva accanto al 21 a dritta 
sotto le unità. 

2 s. 

Similmente si prenda da 478 "3" 5 cioè le “ 


parti delle centinaja , delle decine , e delle uni- 
tà , e di poi si scrivano come gli altri prodotti . 

2 2 

Si noti il prodotto del residuo 1 per che è 

2 3 

In fine di moltiplichino i due fratti e —jr~ , c 

6 6 2 

si avrà — Riducendo allo stesso nome e 

e • poi prendendone la somma , 'si avrà 1 , che si 

2 r 

scriva sotto le unità , e ovvero -jr di residuo; 

che si noterà a destra del prodotto totale. 

Si prenda la somma di tutti i prodotti parzia- 

* | „• • j* p-thtp «’»• * *'» »*u. r.i. '■ y . ■ 

li , e si avrà i 36 a ducati , 84 grana , ed rr* di 
grano , o sia 2 calli. 
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*46 Nella divisione di cotesti numeri possono 
occorrere due casi. i.°0 che solamente il dividen- 
do sia complesso , ovvero ri® comunque sia il di- 
videndo , il divisore sia pure complesso. 

»47 Caso I. Quando il dividendole complesso, e 
’1 divisore non lo sia , si dividano successivamente 
le diverse unità del dividendo per lo divisore ; e 
si otterrà il quoto di unità di diversa specie. 


*48 


ARITMETICA. 


ESEMPIO ■' • ! 

e p e m . 

Dividere 3845 5 73 in 79 parti uguali 
p o m 


Diyid.3845 5 7 3 
3.6 

. ■ . 685 

63a 

53“ 

8 


4a4 

5 


4 1 2 9 

395 


34 

1 a 


68 

347 


4i5 

3 9 5 


30 

5 


100 

3 


1 o3 

79 


79 divisore 

c. p. o. m. 24 
48,5,5,,+— 

Nel quale esempio il 
quoto è 48 canne , 5 pal- 
mi , 5 once , 1 minuto , 

2 4 

e ^ 01 minuto. Ad ot- 
tenerlo si è prima diviso 
il numero 3845 canne per 
79 , e si è avuto il pri- 
mo quoto di 48 canne. 
Di poi le 53 canne di re- 
siduo nel dividendo si so- 
no ridotte a palmi , il che 
si è fatto col moltiplicare 
53 per 8 , e poi si è ag- 
giunto 5 palmi , il che ha 
prodotto 4 2 9 palmi* Que- 
sti divisi per 79 han da- 
to il secondo quoto di 5 
palmi. 

In seguito si sono ri- 
dotti i palmi in once, col 
moltiplicarli per 13. Fi- 
nalmente le once si sono 
ridotte in minuti col mol- 
tiplicarle per ( 5 , e poi 
si è avuto 1 ’ intero quoto 
qui sopra additato sotto del 
divisore. 


• \ 
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i48Càso II. Siano ora complessi non meno il 
dividendo, che il divisore, e si abbia a risòlvere là 
questione , come si vede in questo. 


ESEMPIO. 


Suppongami che 48 “" , 6 p 4 * , 7 ° nc , 3 mm di 
fabbrica siano costale 384 doc a 1 * 1-1 78''“° 8 cal1 , si. de- 
manda il costo di una sola canna. v 

Egli è manifesto che quante canne si compren- 
dono neh numero 84' , 6 p , 7 0 , 2“,. tante volte il 
pretto della* canna si contiene nel nupnero 384 d » 
a c..^g. . Laonde la questione riducasi a divide- 
re questo numero per quello delle canne , «e parli 
di essa. Ad eseguire tale divisione, 

I. Riducaasi i docati 384 d , 3 C 78 8 caHl tutti 
a calli , e si avranno 56 ii 3 a calli al qual nume- 
ro si sottoscriva 1300 , che esprime il numero, dei 

• . • 4^1333 

calli componenti il docato, onde lafrafione ,r QQ " 


esprimerà docati, e parti di dorato. 

II. Siipilmente riducansi le 84 c , 6p , 7 0 a* 
in minuti , che sono 4°7^7 minuti , cui si soscri- 
va per denominatore 480 , che disegna il numero 
de’ minuti componenti la canna , e si avrà la fra- 

• » *•*•-*•» ’ * 1 ■* * • * I \ 

40727 . j . . 

-, che dinoterà canne , e parti di canna. 


none 


48p : 


III, Si divida il primo fratto pel secondo, 

t. .. k .* L-J:-- 23i34336 

come fu detto (n.° 67.), e dal fratto spurio'^yy^ a ^“ 

che ne sorge si ricavino prima gl’ interi , che sono 
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docati , poi i carlini , indi le grana , ed i calli , e 

la frazione di calli; onde saranno 4 d , 5® , 28 , io call, + 

3$4 l 0 4° 

4887 240’ 

CAPITOLO VII. 

jAkJ . [ Vki , J Tf 5| «4 , ,«* . 

+ . t » 7 ‘i- ’• » . . • 1 

DELLA FORMAZIONE DELLE POTENZE, E DELL’ESTRAZIONE 
DELLE RADICI. » 

149 Def. Dicesi potenza di un numero il prodot- 
to di esso numero per se stesso più volte di seguito.. 

‘ i5oIn particolare si chiama prima potenza di 
un numero esso stesso. Così 6 è prima potenza di 
esso. 

i5l La seconda potenza, o il quadrato , è il pro- 
dotto del numero per se stesso , come 3 x 3=9 , 
ore il 9 è la seconda potenza di 3 , ovvero il qua- 
drato di 3. 

t ,i5a La % terza potenza di un numero, ovvero il 

cuboy è il prodotto del numero due volte di segui- 
ta , ovvero il prodotto del quadrato pel semplice 
numero. Così 5x5x5=25x5=1 a5 è cubo di 5, 
il quale nasce dal moltiplicare il quadrato a5 per 
5. Cpn più proprietà la seconda potenza , e la ter- 
za chiamansi quadrato, e cubo. 

.. r. <53 La quarta potenza è il prodotto idei cubo per 
lo numero semplice. Cosi nell’ addotto esempio , il 
cubo di 5, che è 125 se si moltiplichi per 5, si a- 
vrk 6a5 , che appellasi quarta potenza , 0 quadrato 
quadrato di 5. - 

. ’ - ’i > - t •. !.. ■ 
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Così pure si pratica per la quinta sesta po- 
tenza , e per le altre superiori. ,'.n 

<< i54 Def. Formazione della potenza si appella il 

metodo che si tiene per ottenerla. . 

i55 Se l’unità si mollipliplichi più volte di se- 
guito per se stessa , si avrà sempre i . onde qualun- 
que potenza di i è sempre 1 . Il che è proprietà 
della sola unità , e di. uiun’ altro numero. 

*56 Ecco una tavola delle prime quattro potenze 
di numeri da i fino a 9 hiclusivamente. 


Numeri 

» 

2 

y» 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Quadrati 

1 

4 

9 

16 

25 

36 

49 

64 

81 

Cubi 

1 

8 

2 7 

64 

1 15 

216 

343 

5l2 

7 2 9 

Quarte 

potenze 

1 

l 6 

81 

a56 

625 

1 

24 ° 1 

4096 

656 1 


1 5y Def. Si chiama radice di una potenza il nu- 
mero , che moltiplicato un certo numero di volte, 
dia quella potenza. In particolare si appellano Radi- 
ce prima , seconda , 0 radice quadrata , terza , 0 
cuba , quarta , ec. La radice prima vale quanto la 
potenza prima. Cosi il numero 3 è la radice pri- 
ma , di se stesso. Il numero 3 poi è radice secon- 
da , o quadrata in rapporto a g , il quale è il qua- 
drato di 3 , el 3 è radice terza , 0 cuba' di 27 , e 
27 il cubo di 3 ; e ’l 3 è radice quarta di 81 , e co- 
sì di seguito. 

i58 L’operazione che si segue per ritrovare la ra- 
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dice di una data potenza chiamasi estrazione della 

radice. . ... ' 

• • i 5 g Due sono le questioni che in questa materia 

si propongono. L’ una diretta, 1’ altra inversa. La di- 
retta è, dato un numero , ritrovare la sua potenza. 
-L ! inversa è, data la potenza, ritrovare la sua radice, 
o sia quel numero , che col moltiplicarlo per se 
stesso produca quella potenza. 

160 La prima è di facile risoluzione, riducendo- 
si a moltiplicare un numero più volte per se stesso 
sia interi) , o pure fratto. Così il quadrato di 8 è 
il prodotto di 8 , per 8 , cioè 8X8=64, il cubo 
è 8X&x8=5ia. Similmente il quadralo del frat- 

3 3 3 9 3 3 

*to— h-y X-g-=~- % e ’1 cubo è —X-J" 

3 *7 

X 5 — j , come pel prodotto de’fratti (n.° 6 i.) 

w • J • l 

i0i La seconda quisticne è" più difficile , e ri- 
chiede delle regole parti colari, le quali affinchè siano 
kène' Stabiliti bisogna dedurle da’ principi , che 
sì cdnt^tigono nella formazione del quadrato. Laon- 
de pritna mostrerò questi , poi Papplicherò all'estra- 

tioùe della radice. ' 

> • . ..... ■ • 

..... Principi relativi al quadrato, ed al cubo. 


— r* -» V 'I >ié • : 1 ; • ’ t 

6i 3 I. Se un numer o si divida il due parti : il 

— •••>» • *' •! • < * ‘ * t : ; » r • \ ' . • ! » 

quadrato di tutto il numerò euguxde ai quadra - 
ti delle parti f e al doppio prodotto delle parti. 


ESEMPIO. 

/: j . ■ i .. ^ ‘ • 

Sia il numero 18 diviso in io, ed 8, o sia 18 
s=;io+8. Saia il quadrato di 18 uguale al qua- 
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drato di iq, al quadrato di 6 , ed al doppio prodot- 
to di io per 8. 

Infatti si faccia il quadrato di 18 espresso così 
i8x' 8, si avrà , fatta l’operazione indicata, il 
numero 3 a 4 - Si facciano separatamente i quadrati 
delle parti , e ’l doppio loro prodotto , e si esegua 
l’operazione così: 10x10=100,8x8=64, 2X10 
X8=aoX8= 160. Si, avranno tre numeri , cioè 
100 , 64 , e 160, i. quali uniti insieme danno 3 a 4 . 

i 63 II. Se un numero sia diviso in due parti ; 
il cubo di lutto il numero è uguale al cubo delle 
parti, insieme. con due prodotti, cioè del triplo Qua- 
drato della prima moltiplicato per la seconda parte, 
e del triplo quadrato della seconda per la sola 
prima parte. ' ■ • . . 

ESEMPIO. ' • 

Sia il numero 14 diviso in io, e 4 , 0 sia 
14=104.4. Il cubo di 14 è uguale alla somma dei 
cubi di io, di 4 » del triplo quadrato di io mol- 
tiplicato per 4 , e del triplo quadrato di 4 P er I0 - 
Facciasi il cubo di 14 , che eseguito così 14X 
14X14=2744'* di poi quelli delle parti cogli altri 
prodotti indicati nel modo seguente, cioè: loxiò 
Xiò=iooo , cubo di io, 4 x 4 x 4=64 cubo di 4 
3 X 10X iox 4 =i 200 il quale esprime il triplo quadra- 
to di io per 4i 3 x 4 x 4 X • 0=480 che esprime il tri- 
plo quadrato di 4 per io. Si uniscano ai due cubi 
i due prodotti , cioè 

• 1000 ; • . 1 . 

•. .... 64 • . . 

, . : -, : 48 o 

iaoo 


Somma 3744 uguale al cubo di 18 
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i 64 III- Se 'fine numeri differiscano ira loro 
per V unità. Il quadralo del maggiore differirà da 
quello del minore pel doppio della radice minore , 
ed 1 di più. 

ESEMPIO. 

V • 

• • * 

Siano 4 , e 3 due numeri differenti fra loro 
per 1 ; e si facciano i quadrati loro , i quali sono 
16,09. Si vede che 16 quadrato di 4 supera il 
9 quadralo di 3 per 7 , cioè per 2 volte il minore 
3 , ed inoltre 1. Vale a dire 16=94-2X3+1: onde 
9=16—7=9. 

1 65 IF~. Se dùe numeri differiscano per 1 . Il 
cubo del maggiore differirà da quello del minore 
per lo triplo quadrato del minore , per lo triplo 
dello stesso minore , e per uno di più. 

. . t . • ■ . , « . v , . 

• . ESEMPIO. 

Siano 4 r e 3 differenti per 1 ; e si facciano 
j ‘ loro cubi, che sono 64 , e 27 , tolgasi dal 64 
il 27 , il residuo 37, sarà uguale ai tre, cioè 37+ 
9 + l y cioè al triplo quadrato di 3 , che è 27 ‘, al 
triplo di 3 , che è 9 , ed 1. 

166 Cor. Adunque dato il cubo di un numero, per 
avere quello di un minore per 1 , si tolga dal cubo 
maggiore la somma del triplo quadrato del minore, 
il triplo semplice + 1 , e si avrà il cubo d'’ 1 mi- 
nore : cosi dal cubo di 4» C ^ 1C & .64 > se 1 
triplo quadralo di 3 , che è 27^ il tripl 
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i di più , clie tutti fanno 3 j , rimarrà 37 cubo 
di 3 , differente dal cubo di 4 P er 1 • 

Principj relativi all’ estrazione della radice quadrata , 
cubica ec. 

166 I. La radice qualunque dell'unilà è sempre 1. 

Cosi la radice quadrata .di 1 . è 1 : lo stes- 
so dicasi della cubica di 1 , che è 1 , 0 la quarta ra- 
dice di 1, ghe è 1, ec. 

II. Se un numero sia di una sola cifra , o di 
due , la sua radice quadrata sarà pure di una ci- 
fra. Così 3 è radice di 9, e 9 la è di 81. Ad estraj^ 
re la radice da una cifra, 0 da due- si ricorre al- 
la tavola (u.°i 56 ), nella quale, se il numero è quadra- 
to , o cubo perfetto , si troverà al di sopra di esso 
nella prima linea orizzontale. Se non è esatto , si 
troverà pure nella tavola nella slessa linea una radi- 
ce clte più si approssimi al numero. Così pel 
primo caso, se si voglia la radice di 81 , subito si 
trova 9 al di sopra di esso nella tavola. Se poi si 
vuole estrarre le radice quadrata da 95 ; si ccoroe 
non è quadrato che nasce da uno de* numeri della 
prima liuea , così si prenderà il più approssiman- 
te al di sotto di 95 : tale sarà 81 , la cui radi- 
ce è 9 , la quale è la più approssimante in numero 
intero alla vera radice di 95. 

III. Se un numero abbia tre, o quattro cifre, la 
radice ne avrà due. Così 1 00, che è il più piccolo nu- 
mero di quei che compongonsi di tre cifre, ha per 
radice ro , che è di due cifre , e cosi pure il nu. 
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mero , 9801 di 4 cifre è il massimo quadrato' di yift 
numero intero di due cifre, cioè 99. Se abbia 5 ci- 
fre un numero, o al più 6, la radice sarà di un nu- 
mero y che costa di decine di migliaja ,0 -di' ceuti- 
naja di mi gl i a jo. Così 99856, la cui radice è 3 i 6 è 
di tre cifre, e di 998001, la radice è 999 purauche 
di tre cifre. E così degli altri. • • ; : 

170 Per- la qual cosa numerando le cifre di un 
numero, si conoscerà il' numero delle cifre della ra- 
dice , il quale sarà 1 pe’ numeri di I , e due cifre, 
sarà 2 per que’ di tre , e quattro cifrte ; sai a 3 per 
quei di 5 , e 6 cifre , ec., o sia le unità , e decine 
gurauno unità per radice , le centinaja , e le migliaja 
àf liti fio decine ed unità per radice , le : decine di 
migliaja avranno centinaja con decine ed unità. E 
così appresso. 

17 1 Probi. Estrarre la radice quadrata da un 
dato numero. 

• Dato un • numero di tre cifre , estrarre da 
esso la radice quadrata. Costando esso di' sole tre 
cifre., avrà- per radice decine , ed unità soltanto; 
e la prima ciftà a sinistra dinotando le centinaja, da 
essa ebuverrà estrarre le decine , e nelle altre dije 
rimanenti, unite al residuo delle centinaja che risul- 
tanb dall estrazione della radice delle io."*, Vi saran- 
no il doppio delle decine per le unità , e ’l quadra- 
to delle unità. Ora un tal doppio prodotto delle 
decine per 1* unità deve contenersi o nella seconda 
cifra soltanto, come quella che esprime decine , o nel 
residuo della prima delle centinaja ^ unito alla stes- 
sa seconda , e non nella terza cifra, che esprime 
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unità soltanto. Nella terza cifra poi vi sarà il qua- 
drato delle unità , il quale potrà essere o di sem- 
plici unità , o di decine , le quali risultano dalla 
seconda cifra , e dalle unità della terza cifra. 

ESEMPIO. 

zAZa * I il r * * , . V- • . ! 

Sia il numero 676 , da cui si voglia la radice 
quadrata. Si separi con una virgola , o punto la 
cifra 6 delle ceutinaja dalle due a destra , e ricor- 
rendo alla tavola , si prenda dal 6 la radice pros- 
sima a , che esprime decine , e fattone il quadra- 
to , che è 4 , o sia 4 00 si sottragga da 6 , e si avrà 
per residuo 2 , ovvero 2«o v , a questo si aggiungano 
le decine espresse dalla seconda cifra 7 , e si avrà 
270 , nel quale esisterà il doppio prodotto delle 
decine per le unità; e poiché si hanno le decine 2 , 
si duplichi , e si avrà 4* 

Dividendo dunque 27 decine per 4 decine , si 
avranno 6 unità , le quali aggiunte al 2 , daran- 
no il [iumero 26 , che sarà la radice quadra- 
ta di 676 , il quale , come è chiaro contiene il 
quadrato delle decine 2 , il doppio delle decine pel- 
le unità 6 , e ’l quadrato delle unità. E questo è 
il metodo che deve tenersi per estrarre la radice 
quadrata da qualsivoglia altro numero. 

,, Laonde nasce la regolarsi divida da sinistra 
,, a destra in classi binarie l’ intero numero , e poi 
,, dal primo numero di destra , sia anche una cifra, si 
,, estragga la radice quadrata vera, o prossima ; in- 
,, di sottraggasi da quel binario il quadrato di cotesta 
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,, radice j e notato il residuo, vi si aggiunga il se- 
,, condo numero a destra del residuo , o anche una 
,, sola cifra del binario seguente , e si divida un 
,, tal numero pel doppio della prima radice rinvc- 
,, nuta r e ’l quoto si scriva accanto alla cifra pri- 
,, ma avuta. Di poi, quadrato il numero delle due 
,, cifre di tal radice, si sottragga dal numero dato, 
,, scrivendo però il quadrato fatto sotto le prime 
„ cifre a sinistra , e notato il residuo , si abbassi 
,, accanto ad esso 1’ altra cifra , e preso di nuovo 
,, il doppio della radice delle due cifre , si divida 
,, pef esso quel residuo colla cifra abbassata , e si 
,, avtà per quoto la terza cifra della radice , e si 
„ continui come prima , finche tutte le cifre del 
,, quadrato rimangano esaurite, si avrà cosi la radi- 
„ ce quadrata di qualunque numero. Ciò si farà 
,, più chiaro ne’ seguenti esempj. 

ESEMPIO. 

Debbasi estrarre la radice quadrata del nu- 
'mero che sia quadrato perfetto . 


Quadrato dato 

a 

38 

3go 


3,8a,59,36 

1 

- ' 38 . 

1 36i • 


i 0021 5 . 
38025 


00 2343 

3825936 


00 00 00 00 


1956 Radice 


• f 
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i .° Si disponga il quadrato copie si vede, c si 
divida in binarj per mezzo delle virgole da destra 
a sinistra. Dalle cose dette (n.° 170) essendo 7 cifre 
nel quadrato , la radice dovrà contenere 4 cifre 1 0 
sia dovrà contenere migliaja , centinaja deciue , 
unità. 

2. 0 Si estragga la radice prossima da 3 , e si 
abbia 1 per mezzo della tavola , e si scriva a de- 
stra del quadrato ; e fattone di 1 il quadrato , si 
scriva sotto il 3 , e si sottragga da esso , si avrà a 
per residuo. 

3 .° A destra di tal residuo si abbassi 8 , e si 
ha 28. Si duplichila radice 1 , e si scriva a sinistra 
cotesto 2 , pel quale si divida 28 , e si avrà 9 
per quoto ; un tal quoto si scriva a destra di 1 , 
con eh© si ha 19 nella radice. Facciasi il quadrato 
di 19 , il quale è 36 i , e si sottragga dalle prime 
tre cifre di sinistra , rimarrà per residuo 21. 

4 -° A lato del 21 si abbassi la cifra 5 del qua- 
drato , onde si abbia 2t5 ; e duplicato il 19 , si 
scriva 38 a sinistra di 21 5 , e fattone la divisione 
per 38 , si La 5 per quoto , che si scriva a deatra 
della prima radice 19 , onde sorge una radice dì 
tre cifre 195, il quadrato 38 oi 5 di questa si sottrag- 
ga dalle cifre superiori del dato quadrato da cui 
rimaue a 34 * ... 

5 .° A dritta di 234 si abbassi 3 , e duplicato 

il numero 195, onde si abbia 390, per questo si 

divida 2343 e ’1 quoto 6 si scriva a lato della ra- 
dice 195, onde si abbia 1906. Il suo, quadrato 

che è 3825936 si scriva di rincontro al dato n.? 
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di sopra , e si sottragga da esso. Fatta la sottrazio- 
ne, si ha zero per residuo, onde si conchiude essere 
il numero 9956 la radice esatta di 3825936. 

. esempio II. 

Estrarre la radice quadrata -prossima , o vera 
in numeri interi dal numero '8,456783. 

3908 Radice 


• « • 

t * • 

< 

I. Disposto il quadrato presunto , come si ve- 
de , e diviso in binarj , si cominci a ricercare la 
radice da 8 a sinistra , la quale si scriva a destra, 
che sarà a. Dipoi il quadrato 4 di essa si sottrag- 
ga da 8, e resterà 4* 

II. Si abbassino accanto al 4 le due cifre 45 j\ 
di modo che facciano col 4 il numero 445 - A si- 
nistra di questo si scriva il doppio della radice tro- 
vata , cioè 4 » e s * divida 44 P er il 4 » il quoto 9 
si ponga a canto alla radice 2 ed a canto anche 
ài divisore 4 » onde si abbia 49 - Si moltiplichi 49 
per 9 stesso , e ’l prodotto 44 1 si scriva sotto 44^> 
da cui si sottragga , e si avrà per residuo 4* 


Quadrato supposto 8,45,67,83 

J 

49 445 
44 *. . 

58 0046783 

58o8 46464 

319 
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III. A destra di 4 si abbassino le due seguen- 
ti cifre del quadrato superiore, clip sono 67 , on- 
de si ba 467- Si duplichi 29 , e tal doppio , che 
è 58 si scriva a sinistra di 467. Si divida 46 per 
58 , e ’1 quoto zero si scriva a lato della radice , 
onde si abbia 290. 

IV A destra di 467 si pongano le rimanenti ci- ! 
fre di sopra 83 , onde si abbia il numero 46783. 
Si prenda di 290 , il doppio 58 o , si ponga a si- 
nistra , come si è fatto nelle precedenti operazioni.' 
Di poi si divida 4678 per 58 o , e ’1 quoto 8 si 
scriva a destra della radice , ed a destra di 58 o , 
onde si abbia il numero 58 o 8 , il quale si molti- 
plichi per 8 stesso , e ’1 prodotro 4^464 si scriva 
sotto del dividendo , si avrà , fatta la sottrazione 
3 ig di resta. Se vi fossero altri binarj si abbasse- 
rebbero , e si continuerebbe nel modo stesso ; ma 
come non ve ne sono degli altri , 1’ operazione si ar- 
resta , e si giunge ad una radice prossima del dato 
numero espressa in interi , come è 2908. 

Per comprendere la giustezza di cotesto pro- 
cesso , si rifletta che quando si estrae la radice dal' 
numero 8,45,67, 85 , diviso che sia esso in binarj, 
si estrae prima la radice da 8 , che è 2 , la quale 
moltiplicata per se stessa , si sottrae da 8 , e da 
per residuo Ora se si considerano le prime tre 
cifre 845 come quadrato , in esse vi deve essere il 
quadrato delle decine , il doppio di queste pei' le 
unità , e ’l quadrato delle unità , si conoscerà be- 
ne l’ operazione ; perciocché la radice che si trae 
da 8 esprimente centiuaja , è di decine , il qua- 

1 r 


1 
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drato delle quali , che è 4? 0 s * a 4 00 » tolto da 845 
da di residuo 4.4^ , nel quale deve trovarsi il dop- 
pio prodotto delle decine per le unità , e ’l quadra- 
to delle unità; da ciò è che dividesi il 44 > cioè 44°? 
che esprime il doppio delle decine per le unità, per 
4 decine , c si avrà cosi 1’ altro fattore esprimente 
le unità. Quindi è ragioucvol cosa scrivere per di- 
visore il doppio di 2 , che è 4 ? poi aggiungere ad 
esso il quoto 9 , e moltiplicare 49 P or 9 ? perchè 
così si ottiene il quadrato delle unità , e’1 doppio 
delle decine per le unità , come 1’ indica l’ opera- 
zione , il quale prodotto di 9 per 49 dcvesi sottrar- 
re soltanto da 44^ » e non da 8 j 5 , essendosi già 
sottratto il quadrato delle decine 4- Lo stesso di- 
scorso vale pel resto dell’ operazione. Onde il me- 
todo usato è giusto abbastanza. 

172 Scol. Qualora il numero dato non sia quadralo 
perfetto , come è il precedente , e si voglia una ra- 
dice prossima alla vera , bisognerà avvicinarsi ad 
essa per mezzo de’ decimali? Per riuscirvi è d’uopo 
aggiungere al supposto quadrato delle coppie di zeri, 
e propriamente aggiungere una, se V approssimazione 
si vuole sino a decime parti dell’ unità , due cop- 
pie , se sino a centesime, tre coppie, se sino a mil- 
lesime , e così più coppie , se più si voglia appros- 
simare. La ragione perchè, volendo approssimare la 
radice a decimi, si debba aggiungere al quadrato una 
coppia di zeri , che lo rende centesimo, si è che la 
radice de’ centesimi è di decime parti , perocché 
1 1 1 

moltiplicando si ha ~ : ciò vale pure per 
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1’ aggiunta delle altre coppie, le quali, se nel quadra- 
to sono due, cioè diecimilesimi, la radice avrà fcente- 
simi , essendo il quadrato de’ centesimi di diccimi- 
lesimi , e così se sono tre , quattro , o altre. Per 
la qual cosa è assai giovevole ai giovanetti mostra- 
re loro degli esempj di interi con decimali , c di 
semplici decimali. 


esempio 1. 


*• * ' | I 

* • <•, f! 1)40.1 

■ ■ 1 - . r«t ..... , ' T, 

Sia lo stesso numero di sopra , approssimare la 
radice sino a millesimi , o sia trovare quella ra- 
dice , die è minore della vera per meno di una 
millesima. ■. 


49 


58 

58 o 8 


58 i 6 o 


58 i 6 io 4 


8 , 45 , 67, 83 , 00, 00, 00 

4 


445 

44 1 


046783 

46 464 


00 3190000 
2908055 


028197500 

23264416 

04933084 


2908,054 Radice 
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I. Si faccia l’operazione come nell’ esempio pre- 

cedente per gl’ interi , fino a che si ottenga la ra- 
dice espressa dal numero intero 2908 , e si abbia 
di residuo 319. *'•■;» 

II. Si abbassino accanto a questo numero 2 
zeri , re duplicata la radice trovata , si trova non 
potersi eseguire la divisione di 3190 per 58 16 ; 
laonde si scriva zero a destra della radice , e sic- 
come questo è decimo , si ponga la virgola prima 
del zero, per separare gl’interi da’ decimali. 

III. In seguito si abbassino due altri zeri, e 
ai duplichi 2908,0, il cui doppio sia 58 i 6 o , che 
si scriva, per divisore , e fatta la divisione, come pri- 
ma , si scriva 5 centesimi alle radice , e si conti- 
nui, come nell’esempio precedente, finche si giun- 
ga alla radice 2908,054 minore della vera per una 
millesima. 


esempio II. 


Sia il decimale 

. . 0, 84 , 56 ,^ 8 , 
81 

0 , 919 Radice 



181 

o 356 
181 ! 

1 

' t. 

1829 

17578 

16461 

f 

1 1 

0 1 1 in . 

» • \ 
\ , ’ 


Digitized by Google 



PARTE PRIMA 


, t 6 S 

Fatta 1 ’ operazione solita, si avrà la radice 919 
millesimi , e vi rimane u.ifj millesimi , ai quali 
aggiungendo i zeri due a due , si avranno i dieci 
millesimi , i centomillesimi, et , « la radice si potrà 
approssimare quanto si vuole.- ; 

174 Scol. Nel modo stesso si può estrarre la radice 
da una frazione., estraendola dal Numeratore e dal 
denominatore, la quale sarà Veraj, o prossima. Da 
ciò nascono due casi, I*Uno quando la, frazione 
quadrata è tale si nel numeratore , che nel deno- 
minatore , 1 ’ altra quando ppa ìj. Nel primo caso 
si estrae la radice si dal numeratore , che dal de- 
nominatore , e da frazióne risultante sarà la radice 
vera. J — — {, 

I I 

9 

Caso I. Sia-rr il fratto da cui vuole estrarsi la 
radice quadrata. Si estragga prima dal 9, e si avrà 


Ì!>U »t. ì « ,.f; 




3 , poi dal 1 6 ^ e si avrà 4 • ; La ( fraz ione ~r~ 

! ■ ì 4 

in- y ’ 9 ! 3 3 9 

la radice quadrata di -7 :. Infatti T~X^==ì-*7? 

10 f -; 4 4 » 6 


sarà 


Caso II. Si voglia estrarre inaila frazione -y 

che non è quadrato perfetto „ laj radice quadrata! 

1 

I *' • - >• < O' 1 . f 


• ’ti udì- putrui .rexl'.j.j 


il 


1 1 ". 


i j j'iofniiiiucu'.h in h ioti 
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• ! •• r : * * 

• 

Numeratore 

p * • 


3 , 00,00, 00, 

1,733 Radice 

• t r * • 

t 

1 

300 

. . 

r c * 

«>>•« \ i v. % • 

343 

) 3 ,: 

’ m 3463 

■ r : *: ' - - 1 * 

tyr.JT*! r » 

01 100 
1039 

OO7 TOO >' ‘ 

6934 ; t . 

: . 1 * ■ . 

. r» • . * 

( J : ' -è ‘- 1 “ ' 

K1 « 'L 0 ‘ 

f, 

7 n ! 

176 

-* * O 

Denominatore 

5',oo,oo,oo 

' , ! *• 

L 

1 , ! • • *1 

3 ,a 36 Radice 

tra- . , f ' 1 ' 

4 


4-a X-r 

‘ . ' • 

100 f 

84 


>“ ‘443 ' !? 

f ‘ t 

. i.| 1 -fiOl» * 

, 44 G 6 

V 

3 r/.-iSoo 1 • ' ■ / ‘ 

. J 3 ’ 1 ' ■; cj 

O37IOO . 

36796 

: . ’ • ' 
ó • •> ■< 


oo 3 o 4 



Si estragga la radice, prima dal numeratore , e 
poi dal denominatore col metodo solito , indi sr 
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faccia un frutto , che abbia per numeratore la radi- 
ce del numeratore , e per denominatore quella del 
denominatore , sarà la novella frazione la radico 
del fratto dato. Così nel caso presente la radice del 
* 3 

numeratore del fratto ~~~~ è 1 , 732, meno della ve- 
ra per una millesima , quella del denominatore è 
3, s 36 meno delia vera per una millesima ; sarà 

, n \ 1,732 ; \ -, 3 

la frazione " 2 36 ra ^* ce prossima di *7jJ\ 

i74.Cotcsta frazione potrà per maggiore comodo ' 
ridursi a decimale , eseguendo la divisione indicata ; 
cioè mettendo i,73a per dividendo , e 2,236 per di- 
visore , il che eseguo quaggiù. 

s t Divisore 

Dividendo 1 ,7320,000 0 ^ 3, 336 

* 635 * 1 0,74 1 4 quoto 


009680 

9 3 44 


o 336 o 

3336 


10240 

9344 


: 0896 , 

Fatta la divisione indicata, ri è ottennto il quo- 
to o,74i 4> c i°® 74*4 diecimillesimi, minore del 
vero per 1 diecimillesima , e col metodo dato vi si 
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sarebbe potuto più approssimare , ed un tal quoto 

. 3 • • 

esprime la radice di ~ . 

r 3 

175 Scol. I. In .cotesto esempio la radice di 

patisce tre approssimazioni , 1’ una del numeratore, 
l’altra del denominatore, la terza del riduciinento del- 
la frazione radice a decimale: sarebbe util tosa di 

1 

evitare almeno un’approssimazione. A fin di riuscirvi, 
si moltiplichi il numeratore per lo denominatore , e 
questo per se stesso, si sarà con tale mezzo cambia- 
ta la frazione in un’ altra eguale ( u.°49-6. 8 ) , ma 
che ha il denominatore perfetto quadrato , ed iu 
fai cafeo si eviterà un'approssimazione. 

. Sia ;di esempio la frazione , di cui si 

•4 . p * * » ■*.•'! ' < ' 1 ; 

voglia la radice quadrata ; e si moltiplichi tanto il 
numeratore , che il denominatore per lo denomi- 

, 3 o ' 5 

Datore 6, si avrà che è uguale a - g“(n. 0 49 - 6 - 0 ). 

* * > . 1 

Cou tale apparecchio la frazione proposta si è tra- 
smutata in un’ altra equivalente , ma che ha il de- 
nominatore un quadrato perfetto. Se dunque si e- 
stragga la radice sì dal numeratore , che dal de- 
nominatore , si eviterà 1’ approssimazione del deno- 
nominatore, essendo esatta la sua radice , che è 6. 
Pertanto si estragga dal numeratore colla seguente 
operazione la radice.,,, 

. f. ;• : 1 . li. !• ì ’i-7 ’» * • ì ?;»• 

.( t 1 < i.bol'J’i i'.'i ’J t ' • -•’> » > .q -yv f 
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104 

1087 

10947 


3 o, 00,00, 00 
o 5 


5 0.0 
4»6 

0840.0 
7609 

07910,0 

76629 

03471 


5,477 ec - 


Ed in oltre si estragga la radice dal denomi- 

* 5 £-n cc 
Datore , che è 6 , si avrà il fratto — ^ - chee- 

.5 

spnme la radice di g , la quale radice ridotta a 
decimale, da o, 9138. 

176 Scol. II., Se si dia un numero intero u- 
nito ad una frazione, e si volesse la radice quadrata 
dalla loro somma , bisognerà ridurre ad un fratto 
spurio 1 intero col fratto , e poi estrarre da tal e 
fratto , col metodo esposto , la radice. 

... : ‘3 {■', 

Sia di esempio 35 -j- jr- > da cui si voglia la 
radice quadrata. 

" ; • * * t 1 i ' • . ... . . 

Si riduca l’intero 35 , e ’1 fratto - 4 - ad un 

• • < •••!. ... -• !• , #;. r . 
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178 

solo come y (n.° 57) poi si estragga la radice si dal 

numeratore, che dal denominatore , praticandovi la 

' „ . 890 

preparazione dal ( n.° 175), onde divenga y , 

: . 3 

sarà la radice di questo uguale a quella di 35 -fy 

177 Scol. III. Da una frazione che non sia qua- 
drato perfetto si può ottenere la radice pròssima , 
eseguendo prima la divisione che essa indica , e 
portando l’ approssimazione sino al doppio numero 
de’ decimali che si vogliono nella radice; di poi dal 
quoto ottenuto se ne estragga la radice, come non 
avesse decimali; e quando si sarà ‘ ritrovata , sepa- 
parinsi tante cifre decimali , quante sono la metà di 
quelle del quoto, sarà la radice dì una comoda 

5 

approssimazione. Così se si abbia la frazione ~~ 

di cui si voglia la radice sino a millesimi > si di- 
vida 5 per 9 con sei decimali , vale a dire con- 
vellendo 5 in 5 ,oo,eo,oo : questo diviso per 9 da- 
rà per quoto 0, 55555*5 , la cui radice prossima è 
0 , 745 . - 

. . il' • 

, , ,, , « . • » 

Principi relativi all’ estrazione della radice cuba- 

1 78 Estrarre la radice cuba da un numero e 
trovare un numero , che moltiplicato pel suo qua- 
drato produca 0 il numero, di cui vuoisi la radice 
cuba , o il massimo cubo , che in quello si contiene 


« 
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179 La radice de’ numeri espressi da una, si- 
no a tre cifre si rinviene nella tavola (n.°i 56 ), 
qui trattasi della radice di que’ numeri , che non 
sono neljn tavola , cioè di que’ che costano di più 
di tre cifre., 

180 Ogni numero minore di 1000 ha una sola 
cifra per sua radice cuba. Così il numero 729, che 
è di tre cifre , ha 9 per radice cuba ; tooo poi ha 
io per radice cuba , cioè due cifre , ha similmen- 
te due cifre il numero 99 , che è radice cubica di 
970299 composto di sei cifre , nel che si vede che 
ogni ternario di cifre nel cubo da 1 cifra nella radice, 
ed essendovi tra 970299 , e 1000 de’ cubi inter- 
medi 5 1/1 sa 1 ' 30110 pure delle radici tra 99 , e io 
anche di due cifre , mentre i cubi possono avere 
quattro , cinque, e sei cifre: se il cubo passi le sei 
cifre, senza oltrepassare le nove , la sua radice ne a- 
vrà tre , e così di seguito. Laonde ogni radice cu- 
ba di un numero espresso da più di tre cifre sino 
a sei sarà composta di decine, e di unità, se di un 
numero di 7 cifre sino a 9, la radice avrà centina- 
ja, decine, ed unità, e così appresso. Vediamolo 
negli esempj. 

.vi * • • * 

. ...... I ... . ' • • 


li- . . • • • . 

•f' "• .' . . 
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ESEMPIO I. ' ! ’ ' ' 

. , / ! - . M ' 

Estrarre la radioe cuba dal numero 3 4567, o 
dal più gran cubo che in esso si contiene 


Cubo supposto 34, 567 

' 37 : ' 


*»> • .. 
•HI** * »’ • » 

- f i 
o r 


'" 3 7 


75,67 , ... 
5768 

t : » » f L -j 

. *799 


I , • l 

/ *• 

3 a radice 1 cùba 

■■ n — : | — 


. I. i U.Ui'ii’l *i» •• • 1 

. . > 

» 

1 »'* 1 !« • . .n** »*ij. li ‘ 

I. » iV» » ' • 

.in* 1 ; 


* i-v • ..'-f .n* w * »•>• 

, . 1 * numero 04 067 essendo composto di cinque 
cifre , la sua radice cuba avrà necessaidamepte- djup 
cifre ( a.° 180) : essa radice dunque conterrà delle 
decine, e delle unità ; e 1 numero proposto , per quel 
che si è detto ( n.° i 63 ) avrà il cubo delle decine, 
il triplo quadrato delle decine per le upità , il tri- 
plo quadrato delle unità per le decine ,: e ’l... cubo 
delle unita. Ora ,il numerq 34567 è uguale a 34 «oo 
-H 567 ; ed il cubo delle unità comprendevi 'qpjle 
tre cilre 567 ( n.* 180): dunque il cubo delle de- 
cine conterrasi nel 34 , o sia 84000. Separo perciò 
con una virgola le tre ultime cifre a destra delle 
due prime , di maniera che risultino due classi. 

Ciò posto coll’ ajuto delia tavola ( n.° i 56 ) 
traggo la radice cuba dal più grande cubo contenu- 
to in 34 , che è 3 , che scrivo a destra del cubo 
intero. Prendo il cubo di 3 , e lo sottraggo da 34 , 
e mi resta 7 
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A lato di 7 abbasso il ternario 567 , ed ho 
il numero 7567. Cotesto numero deve contenere il 
triplo quadrato delle decine moltiplicato per le uni- 
tà ; il triplo quadrato delle unità per le decine, ed 
il cubo delle unità. Ma il numero 7567 è uguale 
a 7500 , più 67 ; e’1 cubo delle unità dovendosi 
contenere nelle due cifre 67 , dovranno gli altri 
due prodotti teste indicati ritrovarsi nelle due cifre 
75, osia nel numero 7009;, Laonde, se si divida .75 
per lo triplo quadrato delle decine 3 di già trova- 
te , si otterrà per quoto la cifr i delle unjtà. Fac- 
ciasi , e si otterrà a , che io scrivo a destra di 3 . 
Adunque la radice cuba del numero 34067,0 del 
più gran cubo contenuto in esso , è 34 * 

^*er provare questa cifra, eseguo separatamente 
i tre prodotti indicati, che debbono trovarsi in 7567, 
cioè il triplo quadrato delle decine per le unità a, 
che è 54 oo , il triplo quadrato delle unità per le 
decine , che è 36 o , e finalmente il cubo delle u- 
nità , che è 8. Unisco questi tre prodotti ; e sic- 
come la loro somma 5768 è minore di 7567 , con- 
chiudo essere la cifra 3 buona. Sottraggo poi 5768 
da 7067 , ed ho di residuo 1799 , ciò che mi fa 
conchiudere il numero 34567 sorpassare il cubo di 
3 a per 1799. Questo stesso metodo può praticarsi 
per estrarre la radice da’ numeri anche maggiori di 
questo , come vedremo nel seguente esempio. 

Potcvasi anche , ritrovato il a, cubando il 32 , 
e ’l cubo sottrarlo dal totale 34567, 9 così fare, se 
altre classi vi fossero, ma in un numero maggiore. 
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ESEMPIO II. 

Estrarre la radice cubica dal numero com- 
posto 84567834 , ovvero dal più gran cubo che 
vi si contiene ? 


Cubo supposto 


84 , 567,834 

64 


| 438 Rudice cuba 


48 


ao 5 

79507 



o 5 o 6 o 8 

84027672 

00540162 


« 


Il numero 84567834 essendo espresso da più 
di tre cifre , la sua radice cuba dovrà avere più 
di una cifra , e quindi avrà delle decine , e delle 
unità; ma queste decine potranno esser composte di 
più di una cifra anch’esse; se noi separiamo le tre 
ultime cifre a destra con una virgola , perchè il cu- 
bo delle unità deve avere al più tre cifre , vi ri- 
marrà verso sinistra il numero 84567 , nel quale 
si conterrà il cubo delle decine della radice. Io ope- 
ro Su questo numero , come se esistesse solo , e fo 
astrazione dell’ ultimo ternarió' 834 . 

II. Siccome il numero 84,567 è espresso da 
più di tre cifre , la sua radice nc avrà più di una, 
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che conterrà perciò le decine , e le unità. Separia- 
mo verso destra le tre ultime cifre , rimarrà a si- 
nistra 84 , che contiene il cubo delle decine della 
radice del numero parziale 84567. Si continuerà la 
medesima divisione in ternarj , afidando da destra 
a sinistra , se il numero, di cui si vuole la raditc, 
sia di un gran numero di caratteri. 

Ciò posto coll' ajuto della tavola (u.° r 56 ) 
prendo il massimo cubo che si contiene in 84 , il 
quale è 64, la cui radice cubica è 4 j ’ c la scrivo 
a destra della linea che chiude il cubo proposto. 
Fo il cubo di 4 ? che è 64 , e lo sottraggo da 84, 
ed ho di residuo 20; ed a lato di ao abbasso il ter- 
nario 56 7 , onde si ha il numero 20567. Questo 
numero deve contenere il triplo quadrato delle de- 
cine trovate per le unità , il triplo quadrato delle 
unità per le deciné , e '1 cubo delle unità. Ora 
il triplo quadrato delle decine perle unità deve ri- 
trovarsi nelle prime tre cifre , dovendosi nelle al- 
tre due ultime trovare il cubo delle unità , le quali 
perciò possono rimanere sopra , senza abbassarle ; 
perciò delle decine ottenute prendo il triplo quadra- 
to che è 48, e per questo divido 20 5 : il quoto 
4 in disparte insieme col 4 di prima, onde ho 

44 * Fo il cubo di 44 ì il quale è 85 t 84 > e tro- 
vando essere maggiore di 84767 , da cui devesi sot- 
trarre , conchiudo non essere buono il quoto 4 - Per 
non rifare il cubo di 43 minore di 44 l ,er ap- 
plico il principio nel ( n.'* i 65 ) , ed ottengo così 
il cubo di 43 -, che è 79507 , che scrivo di rin- 
contro al cubo supposto , e lo sottraggo da esso , 
mi resta il numero 5 o 6 o. 
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III. Abbasso , come ora ha fatto I’ ultimo ter- 
nario , onde col residuo ho 5 oGo 834 > Consideran- 
do il numero 43 come fossero decine della radice 
del numero totale 84567834 , il numero 5 o 6 o 834 
deve contenere il triplo quadrato delle decine per 
le unità , che si cercano , più il triplo quadrato 
delle unità per le decine , più il cubo delle unità. 
Il primo prodotto deve avere due classi di cifre al- 
la sua destra , essendo 1 ’ altra destinata al cubo del- 
le unità ; quel prodotto dunque contenessi nel nu- 
mero 5 o 6 o 8 . Dividendo dunque cotesto numero per 
5547 , che è il triplo quadrato delle decine 43 , si 
avrà per quoto 8 . Fo il cubo di 438 , che riesce 
uguale a 84027672 , e lo sottraggo dal cubo sup- 
posto 84567834 , e mi resta 540162. Siccome nel 
cubo supposto non vi sono altri numeri ad abbas- 
sare , cosi 1 ’ operazione non si porta avanti per ot- 
tenere altre cifre intere per la radice. Può però la 
radice trovata essere approssimata a quella del nu- 
mero dato per mezzo de’ decimali , ma ciò T ese- 
guirò in un’ altro esempio. 

181 Scol. I. E necessario però ‘avvertire , che 
volendo approssimare una radice cubica per via di 
decimali , fa d.’ uopo aggiungere a destra del cubo 
supposto tanti ternarj di zeri , quante saranno le 
cifre decimali che si vorranno nella radice ; e se 
il cubo abbia già de’ decimali , converrà dividere 
questi ternarj separatamente dagli interi , e se non 
basti il numero delle cifre a completare i ternarj , 
si aggiungeranno a destra de’ zeri , i quali per lo 
n.° 117 non alterano il valore dell’ espressione 
decimale. 
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iSa .SfidiL II, Ma perchè mai , dirà t«J^o 
debbonsi apporre le class», di zeri a tre, a tre a de- 
stra del numero, di cui vuoisi approssimare la ra- 
dice ? La ragione a’ è chiara abbastanza. Iraperciop-. 
che que’ tre zeri cspri mono. iniilesiftii nel cubo, ed 
i millesimi hanno per radice cuba i decimi. Infatti 

i i i ‘ : 


— X — X — 

IO IO IO 


I p0O • Così pure, se si vogliono cen- 
tesimi nella radice , nel cubo vi bisognano milio- 

II I : T 


oo - roooooo °’ O0 ° 


ncsimi , perchè X~ 

’ r joo ioo i 

ooi , e cosi se si voglia maggiore approssimazione, 
converrà sempre: aggiungere per ogni una nella in- 
dice tre zeri al supposto cubo. 


ESEMPIO. , .. 

ft » . * ù - ; » • • 

Estrarre la radice, cuba da 38 , ohe non è cu- 
bo perfetto , e procurare che non differisca» dal- 
la vera radice di un millesimo * 

Perchè la Radice cubica di - 38 deve contenere 
de’ millesimi , p sia tre cifre decimali , il cubo per-* 
ciò dovrà contenere 9 cifre decimali , o sìa mi- 
glia ja di milionesimi. Adunque , invece di scrive- 
re 38 , scriverò 38 , 000, 000,000, che in sostanza 
vale lo stesso ( n.° 1 17). Iodi, sopprimendo la vir- 
gola, estraggo al solilo la radice cuba dal numero 
38 ooooooooo, come fosse intero , e considerando che 
il cubo supposto, coll’aggiunta de’ zeri, è divenuto 
mille milioni maggiore , onde la radice cubica è 
mille volte maggiore della vera* perciò a ridurla 


13 
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al giusto , bisogna dividerla per iobo, o sia .sepa- 
rare verso destra tre cifre decimali. 


Cubo supposto 

- s , . ’ >■' 

37 

3367 

■i 

338688 


38,ooo,poo,ooo 

3 7 

r 10 

35937 


oao63o 

37933056 

669440 

37966934881 

ooo33o65i 19 


3,36r Radice 


La radice dunque di 38 è prossimamente 3,36i. 
Nel modo stesso si opererà per estrarre la radice 
cuba da un’ intero "bori deeitnali , Còtne in questo. 

’ Esempio , che contiene soltanto il risultate». 
Cubo supposto , 87 , 300 , 000 , 000 . Radice 3", 855. 
i83. Scoi. HI. Se sia un decifrale, da etti vo- 
gliasi la radice cubica , si otterrà nel modo Stesso, 
come' per gl’ interi si è Fatto. 




% a. 

*4 »-A . i »' * 


>. , ’l'l 
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64 . 
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. /” r 

parve rivii»* 

• • • . r ‘ • 

> , ESEMPIO 

.. < ' ; • • : . 

O, o84 ,56o,Of>0, ' 

•’ <■) 64 u*4 -t 


t !• f/ i -, 

030 5 

*.»! - t 4 . V I 


79 5o 7 *'Ì’ 


5347 I o 5 o 53 o 

‘i 84027672 * 
» * ' ■ — 

| oo532328 


»79 

..... i 

0,438 Radice ; 


..1 


4Tl^ 4 ” - »* 

.tys^/vi' 

' * ; ’ * ■ 

. ; l -, 

• ... • 

. *• • v * » <'1 


, La radice cuba di 8456 centomilesimi è 438 
millesimi, minore della vera per rpenp di una (| *nil- 

‘ ' " : ^ iy»y„ 

• • r . . ’ . 

Estrai ione cJeHc radici cube de’ fratti, u 

i 84- Si fece conoscere (n.« 160 ) che if^cu&o di 
una frazione si ottiene facendo il cute del numeratore, 

e del denominatore. Viceversa la radice cuba di nna 

# 5 i •” r -‘''fin * v* ; ; « -, ^ / r * • • ' , 

frazione si ha estraendola dal numeratore, e dal deno- 
minatore, la quale sarà anch essa una frazioue, il cui 
numeratore esprime la radice cuba .del numeratóre 
del cubo , e ’l denominatore la radice cuba del 
denominatore di quello. Per esempio la radice cuba 

.. - vi \ . r 

.27 3 . 343 7 

® 64 e ■ 4 "’ ( l uelia ^ 7^9 e perciocché si quel- 


• 3 


la _ 4~> che questa cubate danno i loro cubi. 


m* 1 
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i 85 Scol. Nell’ estrarsi le radici cubiche dai 
fratti possono avvenire due casi , come per la ra- 
dice quadrata , cioè : o che il denominatore del cu- 
bo sia cubo perfetto, o che non sia; tale. 

Caso I. Estrarre la radice cubica da un frat- 
to, allorché il denominatore è cubo perfetto. 

Se ciò sia, si tragga la radice cuba, prima dal nu- 
meratore, esatta, ovvero prossima, , secondocchè esso 
sia cubo perfetto-, o noi sia ; di poi si estragga dal deno- 
minatore; ed il fratto die abbia per numeratore la ra- 
dice cuba del numeratore del fratto dato , e per deno- 
minatore la radice del denominatore di quello, sarà la 

i. 468 

radice cuba richiesta. Sia per esempio il fratto ■ g" " 

di Cui si vuole la radice cuba. Si estragga prima 
daPuhmeràtorfe’ la radice prossima 7,708; idi poi e- 
straggasi da 5 13 la radice, che è esattamente ^ e 

7^708 , 468 

sarà il fratto —g— la radice cubica di appros- 

simata fino a millesimi j e dividendo il. numeratore 
0,708 pel denominatore 8 , si avrà espressa in dé- 

y; —• -V»4 .•■■■• .‘•■ij.-t •.■r • f I 

cimali , e sai a 0,900 , prossimi alla vera. 

/ Caso II. Estrarre la radice cubica da un frat- 
to , di cui nè il numeratore , nè il denominatore 

■ • a ■:■■■■■,' ■ *i'>>i ; > u- >hf 

e cubo perfetto. 

, . Si moltiplichi si il numeratore , che il der 
nominatore per lo quadrato del denominatore , il 
che non muta il valore del fratto (n.° 4jp 6.°) : si 
avrà tu» altro fratto v il cui deswntinaLoj'c e cui» 
perfetto ; e ad estrarre hi radice da cotesto -'nuovo 
fratto si perviene col metodo del caso precedei** 

. *. .1 l ..i/l il W.r'- I- * » «"j* ’ • c • 1 

o t •* 

te. Sia -gpr esempio la frazione ~~~ , di cui si vuole 

v 
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la radice cuba , il cui denominatore non è cubo 
perfetto : si moltiplichi sì 9 , che 5 per lo quadra- 

4°5 

lo di 9 , « «i avrà il fratto ~ — , - ed estrattala ra- 


7 3 9 

dice prossima del numeratore , la quale è 


7^3- ec, 
9 


che si può come nel caso pii ino r ridurre ad un 
sol decimale. .... , 

186 Scol. Se vi sia un’ intero con un fratto, 
da cui si voglia .estere la radice cuba , si ridur- 
ranno 1 ’ intero e ’l fratto ad uu batto, spurio , e si 
estrarrà la radice cubica, come da ,uu fratto. Cosi 

3 . 38: • \\ • . • , 

4 si riduce a , da cui si può estrarre la 

9 : 9 • •- » ■■ - , « * V* 

radice cuba. . 4 . , , T - . 

.187 S$ol. II. Finalmente ^4 . è un’ jallro me*- 
zo di estrarre la radice cuba da un (ratto. Esso si 
riduce *ja. dividere prima il numeratore pel denomi- 
natore , approssimando il quoto con un nuroego 
di decimali triplo di quello -, cpi vuoisi approssimar 
re la radice ; poi estrarre ,da tal quoziente la rjtdi-r 
.. v ' • ' . 1 . . , • 5 

ce cubica. Così per esempio avendo la frazione "*■ 

di cui si dimanda la radice cuba con tre cifre dc- 

1 *■'. 5,ooooooooo • » 

cimali. Si scriva così “ : ed efTettuendo 

■ _ 9 ■ * - * 

la divisione , si abbia il quoto prossimo o, 555355 
555 , di cui la radice cuba prossima i o^aa 
-, 188 Cor. Da tutto ciò apparisce, che potendosi 

approssimare il quoto qpanto si vuole., così pure 
1 »: ridice può approssimarsi -alla vera.>' • . 1 . 


u 1 ir. 


t . \-,l Cl 1 1‘ ture 
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r CAPITOLO IX. 1 

DELIE RAGIONI , E PROPORZIONI . *» é*-Ut 

DEFINIZIONI. . * 

r 

• . , ' . . ■ « >■ i 1 : ». e r ■ *< » 'il> 

. 1 189 Le grandezze , o numeri si dicono com- 
mensurabili , quando una medesima, grandezza , o 
numero le misura ; o sia quando hanno una coàiu- 
T»é aliquota. Cosi i numeri 17, e 43 sotto com- 
mensurabili, servendo loro di misura l’unità', ‘"la 
. metà di questa, la tèrza , la quarta, ec. Ificommèn- 
surabili sono quelle grandezze , o numeri , fra quali 
non v’ è misura comune , come fra 5 , e la radice 
di *a , de’ quali abbenche 5 abbia delle aliquote , 
/come 1 , e le frazioni sue , pure la radice- di 3 
non ha aliquota né di se stessa , nè comune con 
quello , giacché la radice del 3 non si ottiene esat- 
tamente , ma per appressi mà aiotle. Péro della radi- 
fce del 2 si può prendere tale partè piccola j « he 
sia aliqua Sua , c del 5 . 'In tal modo si diranno 
commensurabili , ma non a rigore. 

•190 Ragione è un rapporto di due grandezze 
dello stessa genere ., per quello che riguarda la 
grandezza. Cotesto rapporto consìstè nell’ indagare 
quante volte 1’ una contiene 1’ altra , o quanto 1’ una 
eccede 1 ’ altra. Quando si osserva la capienza del- 
1’ una grandezza nell’ altra, la, ragione dice si geo- 
metrica , quando la differenza dell’ una: sull’, altra 
si chiama aritmetica. Per esempio la ragione fra 
13 , e 3 è geometrica , quando si riguarda il nu- 
mero di volte che il 12 contiene il 3 , sarà aritme- 
tica, se si riguarda l’eccesso di 12 sopra 3 . Si V u- 


1 182 . 
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no , che 1’ altro risultato si appella quantità , o 
denominatore , o esponente della ragione , che nel 
primo caso è 4 » essendo 4 *1 quoto di i a per 3 , 
nei secondo è 9 , essendo 9 1’ eccesso di 1 2 sopra 
3 . I numeri tra quali esiste il rapporto , ovvero la 
ragione, si chiamano termini della ragione , e ’l pri- 
mo diccsi antecedente , il secondo conseguente. Co- 
sì nella ragione di 1 a a 3 , il 1 2 e ’l 3 sono i ter- 
mini della ragione, e ’l 12 è 1 ’ antecedente , il 3 
il conseguente. La ragione s’ indica con due punti 
verticali. Cosi 12 : 3 '. 

191 . Scol. Siccome la ragione geometrica consiste 
nel quoto dell’ antecedente pel conseguente , e ad 
ottenere il quoto è d’uopo della divisione, e le fra- 
zioni non sono altro che divisioni indicate ; e la 
ragione fra due numeri equivale anche alla divisio- 
ne dell’ antecedente pel conseguente , o sia ad un 
fratto , il cui numeratore è 1’ antecedente , il de- 
nominatore il conscguente. Così la ragione di g :3 


U 

è la stessa che la frazione Del' pari là ragio- 


ne aritmetica corrisponde alla sottrazione, come la 
ragione aritmetica fra 7 e. 3 è 7. 3 =?= 7 — 3 = 4. 

192 Def. La ragione geometrica è o semplice, 
o composta , semplice è il paragone di due gran- 
dezze , composta poi è il paragone de 1 prodótti dei 
termini di più ragioni semplici tra loro , Così 3 : 
5 è ragione semplice., ma 3 X 8 X 6 : 4 X 2X6;. è com- 
posta delle ragioni 3:4>8^,7:6. . • 



Die 
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• 193. Def. Se due ragioni uguali compongano 

una ragione , la composta dicesi duplicata di una, 
se sono tre ragioni uguali , la composta si dice 
triplicata , e cosi di seguito. Così componendo 
le ragióni uguali 8 : 4 , 6 : 3 si ha 48 : 13 , che chia- 
masi duplicata di 8 : 4 , essendo il rapporto di 48: 
13 uguale a quello di 8 : 4 moltiplicato per 3 , 
c così 8 : 4 , 6 : 3 , io: 5 , composte, danno 480:60, che 
è triplicata di 8:4 , essendo il quoto di 480 per 
6 uguate a quello di 8:4 moltiplicato per 3 . 

194. Cor. Essendovi una esatta corrisponden- 

za tra la ragione • geometrica , e la frazione che la 
rappresenta , ne segue che tutte quelle operazioni, 
che si. fanno sulla frazione , le quali la rendano 
maggiore , minore , o invariabile, possono pur pra- 
ticarsi su’ termini della ragione , e li faranno subU 
re le stesse mutazioni. Laonde, come nella frazione, 
moltiplicaudo, o dividendo i suoi termini , diviene 
maggiore, o minore, o eguale ad essa stessa. Del 
pari la ragione diverrà maggiore , o minore , 0 la 
stessa , moltiplicandosi , o dividendosi i suoi termi- 
ni. Così la ragione di 8:4 diverrà maggìorcmoltiplican- 
do 8 per 3 , onde nasce 16 : 4 , come per lo contra- 
rio diviene minore, dividendo 8 per 3, onde, viene 
4 : 4 , e così se sì moltiplica, sì 8 , che 4 P er 3 
diverrà 16.*' 8, che è la 6tessa di- 8:4 , essendo 
uguali i quoti 3 , e •*. . y 

195. Cof. II. Dalla stessa corrispondenza , [che 
regna tra la ragione, e la frazione nasce la ragio- 
ne composta , che è il prodotto delle ragioni sempli- 
ci : essa riducesi a moltiplicare le frazioni tra loro 
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o sia gli antecedenti tra loro , ed i conseguenti tra 
loro. Così le semplici 7:3,5: 2,9:6 si compongono^ 
col moltiplicare prima gli antecedenti , e poi i 
conseguenti , vale a dire ']'X 5 xg:ZXzX 6 , che ese- 
guite le moltipliazioni indicate, sarà 3 i 5 : 3 Glara-, 
gione composta dalle semplici 7:3,5:a,9.*6. 

196 Def. La proporzione è 1 ’ uguaglianza del- 
le ragioni , ovvero delle frazioni. Così le due ragio- 
ni uguali ia: 3 ,i 6:4 costituiscono una proporzione , 
che si disporrà in questo modo ia: 3 ::i 6:4 , o pu- 
ra 16 




. Il 13 , e ’1 16 sono gli antecedenti, 


4 , e 4 sono i conseguenti. Sì quelli , che questi si 
chiamano grandezze omologhe , 0 analoghe. Essa 
è o continua , o discreta , discreta è quella che 
costa di quattro termini diversi ,< come è 1’ addotta 
ia: 3 :;i 6 : 4 , la continua costa di Ire come 8:4’.3-, 
che è la stessa di 8:4.*:4 :a , ove il conseguente 4 
della prima ragione è identico all’ antecedente 4 
della seconda ragióne , e perciò contiene pure quat- 
tro termini. ' ' ; < 

197. Scol. I termini di una proporzione so- 
gliono andare soggetti a delle trasposizioni , le qua- 
li vengono indicate con vocaboli particolari. Tali 
trasposizioni si riducono alle seguenti : invertendo , 
permutando , componendo , dividendo , convertendo 

198. Invertendo è passare il conseguente per 
Antecedente , e 1 * antecedente per conseguente. 

199. Permutando è passare per conseguente 
della prima ragione 1* antecedente della secouda j cd 
il conseguènte della prima ad antecedente della se- 
conda ragione. 
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.. M 300 Componendo è prendere per antecedente , 
la somma dell’ antecedente , e conseguente , e para- 
gonarla al conseguente. 

• * aoi. Dividendo è prendere V eccesso dell’ ante- 
cedente sul conseguente , e paragonarlo al conse- 
guente. 

aoa Covertendo è prendere l’ antecedente , e 

riferirlo al suo eccesso sul conseguente. 

... - - ,*■ ' * . *' ‘ 

T ' * * 

ESEMPIO. 

* ‘ 

, ! 1 ' . . 

> Sia la proporzione! 3 : 1 5 : 5 

tt . t Sarà , , - • 

Invertendo 4 h3:.*5:i 5, .4,< v -i 

. . Permutando i 3 :i 5 :: 4:5 • . * 

Componendo i 3 4 ‘ 4 : 4 - :I ^"^“^*^ 

Dividendo 13 — ;• ’ 

; ...Convertendo 13:12 — — 5 
303 . Post. (8:9) ( 5 ; 7) (11 4 ) esprime il pro- 
dotto delle ragioni di 8:9, di S: r ], di n: 4 ? efi * 

304 Teor: Se in mezzo a due numeri si 
scrivano degli altri, quanti se ne vogliono , il pri- 
mo serberà aW ultimo ragion composta del primo 
al secondo , del secondo al terzo , e cosi di se- 
guito , sino all’ ultimo. 

Siano posti tra 8 , e 4 i numeri 9, 7, 5 , 3 , fa- 
rà 8:4: 1(8:9) (94) (7 :5 ) ( 5:3 > ( 3; ^ ' . 

A dimostrarlo. Si scriva la ragione di. 8:4 m 

8 . 1 

modo di frazione, come —jr , e si compongano le 
cinque ragioni racchiuse nei vincoli , come fu detto 
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(n.° ao 3 ) , onde si abbia ^indicazione del prodotto 

de’ numeratori, e de’ denominatori, cioè sarà "“ 7 ” da 

•' 4 • '4 ■ 

una parte j 8X9X7X5X3 dall’altra, siccome la 

0 * 7 * 5 Xdx 4 .< . .. . -, ) ,!> 

prima frazione è .uguale alla seconda,, per essersi nel- 
la seconda multipli canto si il numeratore 8 y che 
il denominatore 4 pei- lo stesso prodotti , 

* • ' - j * '* •* 3 

il che non muta il valore del fratto 6 .) 

così la ragione di 8;4 = (8:9) (9:7) (7 ; 5 ) (S:J) 
( 3 ; 4 ) v che è composta da’ numeri posti fra 8 , e 4 > 
ao 5 . Cor. Se tra due numeri: se ne ^inetta 
un altro ,; onde eoi .due si r abbia: una proporzione 
continua, come 8;4*-2 , il primo starà all’ultimo il» 
duplicata ragione, del primo al secondo , o del se- 

v ; • '. l * * . ' .8 8 • 4 8'- : 

condo al terzo. Imperocché - ^ — X nia —^— £ 

8 


. 4 i'. 8 

ifgnale. a “p t per>ciÒT 
2 2 


— v-A= 6 4 ' . 6 4 

4 x 4 ~TfT ima ltì 


8 / 

Conticele un ijriotò doppio 3 i "‘^ » '0 di perciò 

si chjima ragione duplicata , ovvero del quadrato del 
primo al quadrato del secondo , essendo 64 quadrato 
di 8, e 16 quadrato di 4 , o come il quadrato del 2 
al quadrato dei terzo. Così avviene se siano quat- 
tro numeri ' continuamente proporzionali, come 8:4: 
, sarà 8:1 in ragion triplicata di 8:4:, cioè sarà 
8 • - -8 8' w 8 .5 12 . * 

~T ~T' x ~ 4~ x ~4 • 64” ’ cioè sara P rin, ° a1- 

1’ ultimo , come il cubo del primo al cubò dei' se- 
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secondo , o come il còbi) del Ssecon^o a quello dèi 
•terzo’,, o come il cubo , del terzo a ,.qbe|lq del qutu^ 
to. E così si verificherà per i quadrato — quadrati, 
e per le potenze superióri, se i _uutaeri siano ’pift 
di 4 5 e continuamente.' propc^zionàli. 

206 Def. Se vi siano due' fragfeàri e 1 * rftttB- 
cedente della prima Stia al suo conseguente , come 
1’ antecedente della seconda al conseguènte di essa, 
si dirà la prima diretta della seconda. Così 8 : 4 •* s 

» 1 v . 1 • • ’ ' 1 ' * -, % 

6: 3 si dirà 8: 4 direttamente come 6; 3 . Se por 
si abbiano le due ragioni 6:12, ed 8:4 si dirà la pri- 
ma 6:12 inversa di quella di 8:4 • cioè bisogna 
che la seconda s' inverta per essere- uguale alla pri- 
ma , onde si avrà 6*.t2t:4 : ® 5 e costituiranno nna 
proporzione. - 

207. Teor. Se quattro numèri siano pro- 
porzionali , il prodotto de" termini estremi e uguale 
a quello de ’ medj. 

Siano 8 : 4 ‘.: 6 ; 3 , sarà 8 x 3 = 4 x 6 . , 

Si scrivano le due ragiobi come fratti , cioè 

8 _ 6 • . . ' ■ 
— ^ ^ — Ridotti allo stesso denominatore, si avrà 

8 X 3 _ 4x6 . 

e moltiplicando sì il primo , che il 


1 2 


12 


8x3xi3^4X6Xia 


,e ri- 


secondo per 12 , si avrà J2 _ I2 

dotti a minimi termini , cjoè dividendo sopra e sot- 
to per 12 , si avrà . 8x3=4* 6 , cioè il prodotto 
degli estremi 8 , e 3 uguaglia quello de’ medj 4» 
c 0. C. B. D. ", * 

•>. .' o .. .. > »• 1 
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* ' 209. Corol. Se siano tre termini continuamen- 

te proporzionali , il prodotto degli estremi uguaglierà 
il quadrato del medio. Siano 8 : 4 '. 2, cioè 8 : 4 - 
sarà 8X 2=4X4 , ed essendo >1 quadra- 

to del medio 4 j sarà vero che il prodotto degli 
estremi è uguale al quadrato del medio. 

208 Tcor. E se il prodotto degli estremi è 
uguale di prodótto de’ medj , i termini saranno 
proporzionali. , - • -- , . ; 

Sia il prodotto di 8 X 3 = 6 x 4 i sarà 8 : 4 :: 6 : 3 . 

Imperocché, divisi colesti prodotti per lo prodotto 
8 X 3 6x4 

3 x 4, si avrà — 2x4 » c ^ ,e Adotti a mtoimi 

s _ 6 f 

termini sarà' ^ ? e passando i fratti a ragioni*; 

sarà 8 : 4 :: 6 : 3 . C. B. D. 

210 Scoi, Dalla dimostrazione del Teor. .sj, 
rileva , che per conoscere se due ragioni siano ti- 
gnali , bisogna ridurle a fratti , e poi ridurle allo 
stesso denominatore , se non 1’ abbiano , indi osser- 
vare i numeratóri , i quali se siano' eguali , le fra- 
zioni il saranno pure , ed altresi le ragioni* Cosi 
se si voglia sapere se le dne ragioni di 9 : 7 , e 
5:4 siano ugnali, o disuguali , si scrivano cosà 
9 
7 


. »• 5" Ti 

» e T ^TT* lidneansi allo stesso deuomiuatore , 

1 * ” 4 X 9 L 5X 7 36 

*= 28 » os,a 

• i }. - . -1 


Si 


awawo fa d^ f azioni e „ 28 , v *.« a8 , 

•35' ' » 1 36 • >•>•';» 35 •' * ; 

Uoye si vpde «ssere-^g-maggiore di-^g-» essen- 
do il numeratore 36 maggiore 1 di 35 \ e quindi !® 
ragioni -9:7 , '5i4, da *cni deriv'aftOj'àaranno disugua- 
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. . . 36 

li, e maggiore sarà 9:7, per essere 1’equi valente^-. 

35 ;\ f 'V v £.• 1 '* ’ 

« maggiore di " 3 g equivalente a ^ 

an Teor. Due frazioni sono' fra loro nella 
ragione composta diretta de ’ numeratori , ed in- 
versa de ’ denominatori. , 

3 . 5 

Siano le frazioni , e esse saranno in 

. , 3 

ragione composta di3a5,edi6a4j cioè 

M-j. 5 • ; * .. 

è :: (3:5) (6:4). Si esegua la divisione delle due 

fraziofti (n.® 67) , è si avrà 3X6:4x5. Ora il pro- 
dotto primo sta al secondo in ragion composta di 

3 5 

3:5, e di 6: 4» perciò starà (3;5) (6:4). 

aia. Cordi. Se i numeratori sono uguali sa- 
ranno soltanto nell’ inversa de’ denominatori , e se 
uguali questi , saranno fra loro nella diretta di nu- 
meratori. 

, 2i3 Probi. Dati i tre numeri 12, 4 y i5, è 
d' uopo trovare il quarto proporzionale. - ò, . r 
Si dispongono i numeri così e sia x 

il quarto termine ignoto'. E poichè’ si è dimostrato 
(n. 207) die il prodotto degli estremi uguagli il pro- 
dotto di termini medj , quando i numeri siano pro- 
porzionai i, sarà perciò iaXx=4'* , 5 , e si è dimo- 
strato (n. 38) che dividendo il prodotto per uno dei 
fattori si ha 1’ altro: dividendo perciò il prodotto 
4^*ijL > ' 0 sia 60 pel fattore in , si* avrà T ignoto 
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v 6 o 

x , che sarà eguale a 5 > onde x, che ^ il 

quarto proporzionale è uguale a 5 , e si avrà per- 
ciò 12:4:: i 5 : 5 . f ‘ ' ‘ • » 

214. t Scolio. Potrebbe l'x occupare ciascuno 
de' posti occupatf^dagli numeri , ed in ciascun di 
quei casi sempre si rileverà l’ ignota x. Se sia co- 
sì disposta la propor none. 

i.° . . x: i 5 :: 4 '.iì>, 0 così 
2. 0 . , i 5 :x::i 2 : 4 , o infine 
3 .° . . 4 :13::x: * 5 '. Imperciocché io tutti 
i casi s> ha 1’ x , moltiplicando 4 Xi 5 
dividendosi per 1 2, come nel problema. 

2 1 5 . Probi : Dati due termini trovare il tor- 
io proporzionale . 

Siano due numeri 12:6 bisogna trovare il 
terzo proporzionale, talché sia i2:6:x. 

Cotesto problema si riduce a trovare il quar- 
to , perocché la proporzione deve essere così 
I2:6"6:x e per avere 1* x fa d’ uopo moltipli- 
care i due roedj 6 , e 6 , o sia fare il quadrato 

„ - . • 6x6 

di 6 , « dividendolo per 12, e si avrà =s= 3 : 

* * ^ , t 

laonde, sarà 3 il terzo, e la proporzione sarà 1 2:6:3, 
che è continua- .■ ‘ 

216. Probi . Dati due numeri trovare il me- 
dio proporzionale 

Siano due numeri 18, e 2 , ritrovare il me- 
dio proporzionale geometrico. 

Sia x cotesto medio , la proporzione, sarà cosi 
espressa i8ìxj$x:2. E si é dimostrato essere il pro- 
dotto degli estremi uguale al prodotto de’ medj , 
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sarà 2X i5 uguale al prodotto di x per x, o sia al 
quadrato di esso , che è x per x , che è x qua- 
drato = 36 > e quindi la radice x è uguale alla, 
radice di 36 , cioè il medio x sarà = 6. Laonde 
si avrà la proporzione coatinua i8:6::6:a. .. 

317 .Teor.Se quattro numeri siano proporziona- 
li , q che s’ invertano , o che si compongono , o, 
che si dividano , o che si permutino , o che si 
convertano , saranno .proporzionali. x 

Siano i numeri proporzionali ia:3::8:2 : dico 
essere, vero 1’ enunciato. 

Primieramente, è chiaro che invertendo riman- 
gano proporzionali , poiché cosi si ha 3: 12;: 2:8 , 
cd il 3 cape in 12 4 volte, il 3 quattro volte in 8 , 
o pure ridotti a fratti , ed a minimi termini si avrà 

j* 

4 4 

Componendo rimangano proporgionali. Poiché 
si avrà 12+ 3 : 3 :: 8 + 2 : 2 , ed è chiaro che sia- 
no in proporzione , comprendendosi ciascun conse- 
guente 3 , e 4 nna volta di più nè rispettivi anteceden- 
ti , che divengono i 5 , e io. 

Dividendo rimangono pure proporzsonali , poi- 
ché si avrà 12 — 3 : 3 ” 8 — 3: 3, in che i conscguenti 
3 , e 3 comprendonsi una volta di meno in ciascu- 
no degli antecedenti 12 — 3 , che è 9 , e 8- — 2, che è 6 
Permutando rimangono anche proporzionali , • 

« ~ * 12 3 

si ha i2:8::3;3, o sia — — * il che si vede 

o 3 .... 

. . 13 

chiaro riduceudo a minimi termini “5—, che divie- 

- £ ir ; ' t • •• ' 1 o 

: 3 • h v. • ■ ■ " :» 


Digitized by Google^ 


PARTE PRIMA tg3 

Convertendo sono anche proporziouali. Percioc- 
ché sarà la: 12 — 3 :: 8: 8—2,0 sia 12: g;; 8: 6, 
che sì riduce a 4 : 3 :: 4 : 3 , dividendo sì 1 * ante- 
cedente , che il conseguente di ciascuna ragione fper 
lo stesso numero } il che non cambia il valore 
( n.° ig 4 )• C. B. D. 

218. Se quattro numeri siano proporzionali, 
sarà' la somma degli antecede nti alla somma dei 
conseguenti , come la differenza di quelli alla dif- 
za di questi. 

Sia la : 3 :: 8:2 sarà 1 a-f 8 : 3 -f-a*: 12-8: 
3 — 2, o sia 20 : 5 “ 4 ? 1. E chiaro come nel 

teorema precedente. C. B. D. 

219. Teor.'Le parti sono tra esse come i lo- 
ro egualmente moltiplici. 

Sia la ragione di 4 ; a , ed i loro egualmen- 
te moltiplici 20, e io , sarà 4 ; 21:20 : io. Peroc- 
ché si è dimostrato (n.° ig4) , se si moltiplichi sì l’an- 
tecedente che il conseguente per la stessa numero , 
non si altera il rapporto. C. B. D. 

220. Teor. Se vi siano più ragioni uguali , 
sarà la somma degli antecedenti alla somma dei 
conseguenti , come un’antecedente ad un conscguente. 
Y Siano le ragioni uguali 12: 4 5 9> : 3 , i 5 ; 5 . 

Sarà 36 : 12 :: 12 : 4 , o come 9: 3 , o i 5 : 5 . 

Imperciocché comprendendosi ciascuno de’ tre 
numeri 4 i 3,5 cgual numero di volte ne’ tre nume- 
ni 12,9,1 5 , altrettante fiate la somma 12 de’ primi 
tre , si comprenderà nella somma de* secondi uniti 
insieme. C. B. D. 

331. Teor. ^ e quattro numeri siano propor • 

i i3 r’I.v. .Vi 


' iti 

■MHpw i 
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zi ondi i , i quadrati loro , i cubi , i quadrato-qua- 
drati , ec. saranno pure proporzionali. 

Siano inumeri 8: 4 :: G : 3 proporzionali: dico 
il quadrato di 8 essere al quadrato di 4 i c ° me 11 
quadrato di 6 al quadrato di 3 , e così pei cubi, ec. 
cioè sarà 64 : 16 36 : 9 pei quadrati, 5i2; 64:: 

216 : 27 P®* cubi , ec. 

Imperciocché la proporzione di 8 : 4 6 : 3 

8 6 

si può esprimere così moltiplicando que- 

sli due fratti uguali per due uguali fratti, rimar- 
ranno uguali, se per tre, rimarranno sempre uguali, 
8x8 6x6 8X8X8 6x6x6 SX8x8x8 _ 

cioè Txl = ^’4Mx4'^x3xd’ 4x4*4*4 

fiX 6x6x6 prima esprime i quadrati, la se- 

3 X 3 X 3 X 3 ’ r 

conda i cubi, la terza i quadrato-quadrati. 

Laonde se quattro numeri sono proporzionali , 
i loro quadrati, o la duplicata; i cubi, o triplica- 
ta ; i quadrato-quadrati, 0 la quadruplicata, saran- 
no pure in proporzione. C. B. D. 

222. Teor. Se vi siano pià numeri da una 
parte , ed altrettanti dall altra in proporzione , i 
primi delle due sene saranno proporzionali agli 
ultimi di esse : cioè siano due serie di numeri 

3 a . 16 . 4 jy icn essere 3 2 : 4 2 4 ‘ 3 , il chedi- 

a '4 : 1 3 : 3 

ébsi per eqtiàKtà ordinata. 

Imperocché ^ =76x4 ^ 

-^.1 24X12 r .. 

Ed esondo il frattrfT^- uguale a-^3*,come com- 
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posti da frazioni uguali sarà, pure -r=— 

02: 4 •” »4 : 3 , che è per equalità ordinata. 

Lo stesso vale per la proporzione perturbata. 
C. B. D. 
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CAPITOLO X. 

IMI MA *** - •*» wWBO-'^r vM^pR^MClRÉWMi 

APPLICAZIONE della TEORIA delle proporzioni geo. 

METRICHE ALLA SOLUZIONE Db’’ PROBLEM' NUMERICI. 

• '' Viti • , _ -A ■ 

2 23 . Dalle precedenti teorìe delle ragioni , e 
proporzioni deduconsi varie Regole atte non meno 
al geometra nelle sue speculazioni , cd alle scien- 
ze cui quelle si applicano , ma all’ uso della vita 
civile benanche. La prima di queste è la Regola 
del tre , altrimenti detta la Regola aurea. 

224. Def La Regola del tre è un’ operazio- 
ne, con cui, dati tre termini, si rinviene il quar- 
to proporzionale coi tre. Ella è diretta , o inversa , 
e ciascuna di esse può essere o semplice , 0 com- 
posta. 

225 . Def. La diretta è quella che sorge da 
una proporzione, i cui termini siano così disposti , 
che non solamente siano omogenei i termini di 
ogni ragione , ma inoltre ogni grandezza , e la sua 
corrispondente siano tutte due antecedenti , 0 tut- 
te due conseguenti nella proporzione. 
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Regola de) tre diretta semplice. 
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ESEMPIO. 


Vogliasi valutare il prezzo di 54 canne di 
drappo , sapendosi il costo di 18 canne ascendere 
a 28 4* . , - , 

La risoluzione dell' enunciato conduce a ritro- 
vare un quarto proporzionale , ovvero ad una re- 
gola di tre diretta. *, 

Imperciocché supponendo che la lunghezza del 
Secondo drappo fosse uguale alla lunghezza del j»ry- 
mo , il prezzo di quello sarebbe uguale al prezzo 
di questo ; se la lunghezza di quello fo^se doppia 
della lunghezza di questo , il prezzo del primo zar 
rebbe doppio del prezzo del secondo , se triplo , 
triplo , se moltiplice , egualmente moltiplice sareb- 
be 1’ altra , e così pure se la lunghezza fosse me- 
tà , metà sarebbe il prezzo , se terza parte , terza 
parte, ec. Vale a di ré le lunghezze sono tra loro 
conte i prezzi , 0 sia vi La la proporzione tra le 

• b V' ? V ' 0 ' > ' cao. can. dorati dorati 

lunghezze , ed i prezzi; come 18 ; 54 :: : x . 

Questa ,è diretta t.° perche si paragonano grandez- 
ze omogenee , come canne con canne, prezzi con 
prezzi. 3. 0 perchè le canne prime , e ’l Valore 384 
sono tatti due antecedenti, eie canne 54 col prez- 
zo da ritrovarsi sono tutti due conseguenti. Così 
stabilita la proporzione, si ritroverà l’ignoto prez- 
zo a tenore del ( n.° 2 i 3 ), moltiplicando il secou- 


parte prima. 


*97 

do pel terzo termine, e dividendo il prodotto pel 
. , a 84 x 54 _ tloc. 

primo cioè "g ^ 85 a.‘ La proporzione perciò 

sarà 18: 54 :: a84 : 8>a. 

326. Scol. Si noti , che tante volte giova di- 
videre il secondo termine j»el primo , e poi per lo 
quoziente moltiplicare il terzo termine , il cui pro- 
dotto esprimerà il quarto termine , così nell’esem- 
pio addotto dividendo 54 per 18, siila 3, di poi 
si moltiplichi 3 per 384 si avrà lo stesso numero 
85 a. Ciò però si potrà eseguire nel caso che sia di- 
visibile il secondo termine , c se noi sia questo , 
si potrà indagare se sia divisibile pel primo il ter- 
zo , che varrà lo stesso. 

a “'Tt* • ' 'h-'fo'-y <-iut 

ESEMPIO II. 

rr Hocali 

y aiutare l interesse di un capitale di 388 al 
5 per 100. 

Qui i capitali sono 100 , e a88, l’ interesse del 
primo è 5 , si cerca quello del secondo. Adunque 
la proporzione è diretta , come nel precedente c- 
semp# , perciocché il capitale 100 comprendesi nel 
388, come l’interesse 5 nell’ interesse ignoto. Onde 
sarà così disposta la proporzione 100 : 388 :: 5: x , 
5 x 288 1440 

e quindi x = “7— =“- ”— 14, 4, cioè 14 do- 
docati , e 4 carlini , e la proporzione sarà 100 : 

388 :: 5 : i 4 , 4 * 


igè 
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C«| pai . Once V l-, ■ *, I dee 

i lavoro di 28, 5 , 4 sono cottati 48 , 

‘ e ? n - P*1 once If. 

3 ; m* altro lavoro di 5i , a , 5 guanto coste * 

vi i v-v- « ■»>■' -v - • »-• T ’ ' >■” 1 7 > ”* wt 

, « . •->, . ■«, V ■ • - , v' V , ■ u h 

la questo esempio le canne coi palmi ijd ,<m. 

5n I™P^* ion * *’p^ f a&^jj^pJ- 

me canne staranno «Ile seconde , come il prezzo 
d elle prime al prez io richiesto . ideile seconde,.: ,eipb 

; t p. o c. p. o. d. c. d. 

®8j£>4* 54, a, 5 ti 48,3;*; e ridicendo le canne 

. - 1 

1 jijJj 

dia minima specie , che sono le once, sarà z 

i , r.» •.«'.< ì . SP 

5 2 i3 483 

1 ^ ; x; ed essendo nella prima ragione 

uguali i denominatori, saranno que’fraùi, come i nu- 
; ^meratori (n.* 213 ), onde si avrà 2753 ; Sii&i'fa 3: 

d e g. calli • jdd di ^ 

xt=rni, 4 > !* V 5 '+ “$?*■■■ 0 

3702 


i -, j .« -.1 


..i , , 


-, \ 

Regola del tre composta diretta 

. v ■.*•• »• , ■ .. . . . J 

337. Scoi, Se nell* enunciazione del problèma, 
che dà luogo ad una regola del t indiretta , invece 
di essere tre i termini noti, fossero 5 , o più, là -re- 
gola si dirà del tre composta , la quale si riduce 
S-a regola del tre diretta semplice. 
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esempio I. 


. Se 45 operai , travagliando per 7 giorni otto 
ore del giorno , hanno lavorato 96 canne, quante 
canne faranno 18 operai , travagliando per 1 5 
giorni 4 ore a/ giorno ? 

V enunciato del problema a prima vista pare 
che contenesse 7 quantità , ma esse tutte si ridu- 
cono a tre , considerando che 45 operai travaglian- 
do fu un ora producono un lavoro , in due ore, 
doppio lavoro, iu 8, ottuplo lavoro ; adunque tanto 
è clip travaglino 45 operai per otto ore successive, 
quanto otto volte il numero degli Operai in una só- 
la. ora, o sia 45 x 8 ;=: 36 o operai, e come questo 
lavoro si continua per 7 giorni , sarà lo stesso die 
se faticasse io in un sol giorno 7 volte 36 o , ovve- 
ro o 5 ao operai in una sola ora. 

Similmente i *8 operai secondi , lavorando 4 
ore al giorno p er i 5 giorni, equivarranno a 18X 
4 Xi 5 applicali per una sola volta, ciol;, fatta la mol- 
tiplicazione, a 1080 operai. Adunque la quistione si. 
riduce a questa . 

a 5 ao uomini lavorano 96 canne , 1080 uo- 
mini quante ne lavoreranno ? 

can : 

Posta in proporzione si avrà a 5 ao: 1080:: 96: 
can 9GX1-080' 96X108 

x ~ 2 5->o ^ 2T3 > cassando un zero sopra 

e sotto, il che non altera il valore (n.^Q-?- 0 )* E 



in 
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fatta la moltiplicazione di 96 per 108 r e poi la 

i 36 

divisione per a 5 a , si avrà il numero 4 I +'^5^' • 
ridótto il fratto a minimi termini verrà la ignota 

• m ' : J a . ♦NT'.'* 1 ? * 

*3CS3 4i+“^ di Tanna. ' 1 . • i, 

7 _ > m 

aa8. Scol. Si sarebbe giu nto allo stesso risul- 
tato , considerando che il travaglio primo stia al 
travaglio secondo in ragion composta del numero 
degli operai primi , e del tempo consumato da essi 
al numero degli operai secondi , e del tempo con- 
sumato da questi, e la proporzione sarebbe cosi scrit- 
ta 96 : x:: ( 8 : 4 ) ( 7 : *5 ) ( 45 : 18 ); ed ese- 


can. can. 


guita la moltiplicazione , sarà 965 x::8X7X4**: 


T"; » 


’•! V 


can. 


4Xt5Xi8 , O sia 8 X 7 X 45 : 4xi5xi8:: 96 : x , 
4x15x18x96^ 3 X 9 $ *88 I 

1 = 8X7X45 7 T =<,+ T C “‘ 

«e, che è lo stesso risultato del precedente. 


?r • •• • • 

ESEMPÌO n. 


Jq«.* 

- . ; 1 


Se a 5 operai in 22 giorni scavano alcanne 
cubiche di terra , quante ne scaveranno 34 ope- 
rai in 4 3 giorni , supposto che i primi travagli- 
no 8 ore al giorno , i secondi io ; e la forza dei 
primi stia alla forza de 1 secondi come 6 a q,ela 
durezza del primo terreno stia alla durezza del 
secondo come 11 a 


■*v j: ■ * 
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Qui i dati sono n , ma si riducono a tre. 
Imperocché, secondo quello che si è praticato nèl- 
f esempio precedente , i primi operai travagliando 
3-2 giorni per 8 ore al giorno , faranno il medesi- 
mo lavoro che 35X22X8 in un’ ora ; ma questi ope- 
rai hanno una fona espressa dal 6. Dunque il pro- 
dotto indicalo verrà moltiplicato per 6; onde sarà s 5 
Xa2x8x6=3 2640, il numero degli operai primi tra- 
vaglienti in un’ ora sarà espresso dal prodotto 34X 
42X10X7=: 99960 

II primo terreno, se avesse la durezza come 
uno, sarebbe èspressa da 1 moltiplicato per lo numerò 

cali. 

delle sue canne, cioè da 28; ma come ha 1 1 gradi 

canne 

di durezza, sarà espresso da 28 Xii=; 3 o 8. 

Il numero ignoto x , che esprimer deve il nu- 
mero delle canne che si ricercano , se il secondo 
terreno avesse la durezza come 1, sarebbe espresso 
da x , ma come qpella durezza è 14 perciò sarà 
espressa da i4x. 

Laonde, dietro queste riduzioni, s’istituirà la se- 
guente proporzione: operai primi ad operai secondi , 
come travaglio primo a travàglio secondo , cioè so- 
stituendo i rispettivi prodotti pocanzi’rinvenuti, sarà 
26400 : 99960 :: 3o6 : i4-v , c i jx sarà uguale a 
99960X3 08 
26400 
2978768 

-^“diviso per 14, o sia 


di canne cubiche, ed una sola x eguaglia 

2978768 1 4 

“ / • “7" , e fa- 


2640 


3978768 2978768 

cendo la divisiooe , sarà * =* à^oX 1 4 * ' 3U)<£~ 
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mw .m.m*p9 -, 

i>i-..( .‘l. » ,.*■ „■ ) .} -,, . r , . ..■•-■•. ,.\KSVl >tVJi»4* t 

•« V <»li .. -i. ,Uft .. ' , ss&hpio v 1IJ* a w , , -, *,> 

i W'ff' i t it u * pi X! .<>; v- ' *ri iv»f •"tal 

. ■■# Chifd&i <fu Unto rende un capitale di384$ 

in *8 mesi al 5 per ioo V anno ? c.. - U; 

■ Egli è chiaro che l’ interesse che si «erca.è 
nella ragion . compp sta deli’ interesse , de^< numero 
delle centinaja , e del tempo che ^[y|p^o 
pilette; pnde si avrà la proporzione *,^om«|pdQ * 
l’ interesse ignoto , 5 ; x iaop 
1 56 1 68 x 5 


***** 


.Da qui s orge la seguente 


r 1-200 t — — a~ •" ìt>:’ìi; i :> *t! >■* 

^ ' - è ■ ' 

-i’ • • • *.rV ‘ ?'t r <*■ , - 1 >fe 

Hltli*’ i(» i'J ^6?^ d * f 

4P.Zl:t tur it ‘ 

«jÌM»*. - .V M 1 Vi * l-f| »v SU', '.m i *>t *, ‘OKaft 

ESEMPIO » • , 

*«* *.. »!. l*»«*w t i- • i rfi) , . .•*«.■»** IH'IIKT 

. / j... >:-•> . -X vi 

ano Una persona da da interesse una som- 
ma di 58 48^ nella guai e si comprende l’interèsse 
al 5 per i oo p^r anno . D opo QttQpiesi il perito- 
re è chiesto, a restituire fa somma al creditore. De- 

*• • “ 'ri'; . •, i .• !.£*! À\ **F 

ter rifi nate la somma da restituirsi^ d educandone 
fìjptèresse per / quattro mesi che avrebbe doytfftt 
quella somma rimanere in mano del debitore,^ 

; ' Perchè ut) capitate: di docalùr i0o rende 
anno 5, è chiaro che io5 comprende in sp^| 

*# i odf e l’ interesse 5. E siccome la raj 
~ le 5848 al suo interesse non è quelli 

ad un’ altro , ma è composta, da 

l\*\_ > ~ '• ' ' J ■ ^ 
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parte prima. ao3 

quella de’ capitali , e del tempo. Sarà perciò, sup- 
posto x l’interesse di quattro mesi, 5848: x::(io5:5) 
(12:4):: io5Xia: 5x4, o sia io5xia: 5x4::5848; 

5x4x5848 d- e - g calli t o 
x > ed x ~ io 5 x 13 = 9 3 ' 8 , 3 6 +— di callo, 

quale somma tolta da 5848, il residuo dinoterà il 
danaro da restituirsi.' 

•Mb7 n -eM P. ^ v - à«À ■t tt'i. w a a 

. y » r-r rt*f det tre Mena semplice . 1 

fl»jt ;v5*5 A te> , V»r-‘ fvj •* 

. a3o Def. Una regola <fi tré si dirà' inveriti ', 
e semplice se l’enunciazione del problema, da cui 
risulta, contenga tre termini, che col quarto da rin- 
venirsi formi una proporzione, i cui termini sono re» 
óproei Jra loro , vale a dire una grandezza , e la 
sua analoga non sono tutte due antecedenti ,* d cotft 
seguenti , ma se 1* una è antecedente di una- ragù»- 
ne, l’analoga al contrario sarà conseguente, o sia 
le grandezze analoghe o formano i tèrmini medj, 
o gli estremi. 

orwa 


f.» **.>.>' 




ESEMPIO 

*V ‘ ' ; \ . y rv 


Per fare un’ opera qualunque 84 operài Vi. 
hanno impiegato gi orni 36 : perchè la stessa sia 
compiuta in giorni 12, quanti operai vi occorre^ 
ranno. 

Suppongasi che ‘gli operai travaglino lo stesso 
numero di ore al giorno, ed abbiano forze uguali. 
E poiché quell’ opera che da 84 persone si è fatta 
ih 36 giorni si vuole compiere in 1 2 giorni \ chia* 
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ro si scorge clic nella seconda operazione vi biso- 
gnerà un maggiore numero di operai , essendo il 
tempo secondo minore del primo , il quale essendo 
il terzo del tempo di prima , bisogna che il nume- 
ro degli operai sia triplo, cioè che gli operai siano 
in ragion inversa de’ giorni. La proporzione dunqne 
sarà ia:36:: 84-‘ x, nella quale si scorge che il tem- 
po dinotato dal 36 , e gli operai 84 che vi corri- 
spondono, formauo i medj termini , e 1 tempo i a , 
e gli operai ignoti x formano gli estremi. Moltipli- 
cando il secondo pel terzo, e diviso pel primo , si 

36X84 , y. - 

avrà x ~ -< 3x84 S3 a5 2, vale a dire il 

la 

numero degli operai occorrenti e. s5a. 

a3i Questa regola potrà degenerare in regola 
4cEtre inversa composta , ■» be liavecc idk tarmi 1 - 
aiy, vane siano più. ó r. •*' ’l ** 

». 4 xtw *i>* 1* * »•>*•« 

-.«m Begola dpi tre Inversa composta. 

.u . , J. : :V -o 

ESEMPIO 

36 operai in 18 giorni a 6 ore il giorno 
fanno un certo lavoro , perché cjuesto stesso lavo- 
ro sia fatto in 6 giorni , travagliandosi soltanto 
4 ore al giorno , quanti uomini , supposti della 
stessa forza , vi bisogneranno ? 

Essendo il tempo secondo minore del tempo 
primo , è chiaro che gli uomini secondi debbano 
essere di numero maggiore de’ primi, onde si darà 
luogo alla seguente proporzione, cioè 4 xt >: 18X6:: 


, i.h I 


f ' FAHTE 

)( 


PIUMA. 


ma 

fui MiPiaitVA 


36 : x - — = 9X18=3 i6ai uofcini.' 1 ' 1 :i , 

a3a. Lem. Dividere il numero 48 in tre parti 
proporzionali ai numeri la, 4,3, cioè che la pri- 
ma stia alla seconda parte , come 1 a: 4 , e la pri- 
ma stia alla terza come 12: 3 

Le parti del 48 si chiamino A,B,C, sarà A : 
B:: 12: 4, c permutando A: 12:: B: 4. Similmen- 
te A: C: : 12: 3 , permutando sarà A : 12:: C: 

3 . Laonde le tre ragioni di A: 12 , B: 4 , C: 3 , 
sono uguali fra loro. Ma come uno degli antecedenti 
sta ad uno de’ conseguenti , cosi la somma degli 
antecedenti alla somma da’conseguenti, sarà dunque 
A+B-}-C : 1 3 -J- 4 -+- 3 : - . A: 12; ed A-|-B-l-G costitui- 
scono il numero 48 , sarà perciò, invertendo le ra- 
gioni , 19: 48:: 12; A, 19: 48:: 4 : B, ed in fine 
I 9 * 4 ®* : 3 : C , il che si riduce a rinvenire tre 
. quarti proporzionali A,B,C: si trovino (n.° ai 3 ), e 


»,A 3 o+A , 


f — ILI a i t 

io » '- i ~" IQ ~ 7 + Ift ' Adunque nducendo ad una 

%s z/ r 


somma le tre A,B,C, si avrà il animerò 481 H che 

mostra la giustezza della soluzione, tv*..' 

* 

.. r A ^ 

.. *■*!••. Regola di Società,. •’ * ‘ 

2 o3 TI precedente Lemma conduce alla solu- 
zione della regola di Società , la quale non si propone 
altro, che dividere un numero in 2, 0 più parti pro- 
porzionali a numeri dati. Ha il suo luogo massi- 
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inamente nel commercio, ove il guadagno , o la 
perdita fatta sopra comuni capitali vuol dividersi in 
proporzione de* capitali posti in comune. A com- 
prenderla, sia proposto il seguente esempio. 




ESEMPIO I. 


Tre negozianti hanno formata una Società, 
ed hanno posto in comune . Il primo 58 o 5 , il se- 
condo 3848, il terzo 79 48. Hanno posto a tra- 
cco la somma , e dopo un certo tempo vi hanno 
guadagnato 3486. Si domanda il guadagno di 

ciascuno ? % . , 

Siano A, B,G,i negozianti , e si dispongono cosi. 

a 58os ;; / 

»i u . . 3848 

tì. ì : • . 794 * v * 

Guadagno 3486 j 7 6oi 

9 'Fatta la somma decapitali che fe 17601 , e la 
parte jdél guadpgpo di A sia A stessa , di B sia 
B, di C. Sia G, sarà la somma di tre guadagni u- 
guale a. a 486 . Il problema si riduce a dividerò il 
* riamerò 3486 in tre parti proporzionali a’ nnmeri 
58o5, 3848 >7948. Laonde in virtii del Lemma pré- 
cedeute nasceranno le tre proporzioni 17601: 3486:: 
2486 x 58 o 5 

58o5 : A- — ,17601: 3486:: 3848: B- 

3486x3848 . fnr . n r - « 486 X 7948 

" 27 6o, ' 7 601 '- 2 4 86:: 7948 : C I76oI ^ 

E ritrovati i quarti proporzionali , sarà la porzione 


— 1 


■ ■■ 
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j f! .. . , itO r ■ . 7785 

spettante ad Asa 8ao ; , a Baj 543 + ■ 

^ 17Ò01’ ~ ' 1760*» 

9406 

C31122+. — le quali unite insieme danno la 

17601 v « 

somma di 2486. 11 che giustifica T operato. 


r , rt*-i v»ì ... 




■ » Al* -•:>.*< f. cì 

ESEMPIO 11 . 

’ ’ * ; v«,- *t, -i» a 


, lT Tre persone hanno posto in società, il primo 
’jjooo, restando in società per 6 mesi , il secóndo 
3454 per 8 mesi, il terzo 548 3 per 12 mesi. Il 
guadagno ritratto è 3000. Cercasi la porzione 
pt}C spettq, a ciascuno , relativa al capitale ed 

al tempo. . T » . . 4*4 

Primieramente è chiaro che il primo capitale 
impiegato per 6 mesi è lo ste.sso che 1000X6, e 
s' impiegasse per un mese. Così il secondo è 3454x8, 
il terso è 5482X12. 1 capitali dunque sono I.® 6000 
Il . \ ... a.* 27632 

11 . .: . . . . ; . . . 3* 65784, 

■ Guadagno 2000 h ' , ioo 4 l 6 

Così la questione si riduce alla precedente , 
del lemma +ft.» 23 a), cioè di idiTÌderq. il guada* 

' gno 2000 in proporzione de’ numeri 6000, 37633, 
65784 , ed -eseguendo 1 ’ operazione di sopra , fisa* 
vràpel primo la seguente proporzione 100416:2000:: 


1 soooooo 


Cooo: i.®s "7 q () / ,'q i P e l secondo 100416:3000:: 
55364000 

27632: 3. 0 === — 984TG — ’ ^'° IO ° 4 I 6 : 3000:: 

r -, n . l3 ' 568 °° 0 
60784 . 3 . — IO< ./ |6 • 
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-t ’Ck*# «.è detto pel lucro Tele per 1* jper- 

drta -V come lo mostra il seguente esempio. 

li Vi) 

t*rs» ì ?'■'*}< <f. - . . V ’ 

ESEMPIO. 7 '* ? 

.oh» 1 m * C> i 1 * ;• i - ■*•< t li t «4* *i "i Pk 

fJn estensione di a 4 6 moggia di territorio si 
trova diviso in tré parii tali che la prima è di 96 
moggia , la seconda di 85 , la terza di 65. Ora un 
alluvione avendone distrutte 4$, bisogna dividere 
il rimanente territorio nella stessa proporzione dèi 

numeri 96, 80, $5, ' . , • .'tv 

Si tolgano dalle 246 moggia 48 moggia , e 

si avranno 198 moggia di residuo. Siano le parti 
A,B,C, Sarà A come 96 

’ ’ 7 -a. •• Q*-- • *• **Ae- •*0- ’ • '• 

B come 85 
C come do 


’ \ / 4 
K 




k» V f 

,o»de , ~ - - 

’ * * . 198X98 66 

•-S46VI98:: 96: A= “ 1 7+ 


somma 246 
onde si avranno le seguenti proporli ioni 


■.'"il 


246 


i4<i 


' i 1 '9 S 'x 83 =68+ 122. 

346 : ig 8 t: 85: B: ^ ^4(3 

_ 198x65 5 , __t8_ 

? iq8 :: 65: C = /g a ^6 

*■, “ »*v '* fi) JMVf • t • ' 


ì» 46 ? T98 

j‘. ■ . « 


i 


. ‘.1 




• ,'ewr • A <1 Della Regola di Allealo». , 

e. -» * / tA -1* 

234. Allorché si mischiano insieme cose di di- 
verso prezzo , come i liquori varj , i metalli , le 
merci , e se nc dimanda il valore del prezzo , die 
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a°9 

corrisponde alle diverse parti della miscela ; o pure, 
qualora propongasi un medio prezzo ,*si ricerca quau- 
to di ciascuna merce, o liquore debbasi mescolare, 
perchè possa detta miscela esser venduta a quel 
prezzo arbitrario, onde in ciascun di questi casi si? 
adoprR la regola di allegazione. Gli esèmpj seguenti 
là faranno intendere abbastanza. 


<■ 


ESEMPIO 


Debbasi fare' una statua di argento di 1S00 
libre , cotesta massa poi si voglia fare di un mi- , 
sto dello stesso metallo , ma di valore diverso. Cioè • 
di due specie , V una di docati 1 3 la libra , e 
sieno 984 libre di esso , /’ altra di docati 8 Iq 
libra , e siano libre 5 16. Si chiede il prezzo di 
ciascuna libra della miscela. 

S’ istituisca la proporzione seguente. Se una 
libra costa docati i 3 . quanto Costeranno 984? o sia 
1: i 3 = 984 :x= 984 X 13=12793 / 

E cosi pure r;? 5 i 6 = 8 : x = 516x8=4128 
Si aggiungano insieme cotesti prodotti, e si 
avrà il valore totale delle due specie d’ argento, cioè 
76920. Di poi, per conoscere il valore d’ una li- 
bra della miscela , facciasi la proporzione seguente 

due. car. gr. 

II 2,8 


lib. lib. doc. doc. iGgioXl 

i 5 oo : 1=16020 : A'— — r 

J 1000 


ESEMPIO II. 

Se si mischiano insieme , botti di vino 
di tre sorte , cioè 202 di docati 48 la botte , 168 

' J 4 \ 


Digitized by Google 


aio AHITHETICA 

di docali 85 , 33 a di docati 96 la bolle , mesco- 
lati cotesti vinis, si cerca il prezzo medio di cia- 
scuna botte. Inoltre si voglia il lucro di 1980 doc^ 

, . Si*moltiplichino i numeri rispettivi delle botti 
per i proprj prezzi , si sommino \jp botti , ed i 
prezzi, ai quali si aggiunga il lucro 1-980. Di poi 
si divida la somma totale pel numero delle botti , 
si avrà il prezzo medio richiesto. 

Botti. . . a 5 a a due. 48 la botte. . 13096 

Botti. . . 168 a due. 85 la botte. . 14380 

Botti. . . 33 a a due. 96 la botte. . 31873 

. - 7 53 Lucro . . . . 1980 

Adunque si avrà la proporzione. Somma 6oaa8 

6 oaa8 d uc - 68 

^ 5 a : i- 6 oaa 8 : x =3 ' - 5—' =* 80 +^j\ 

a 35 Scól. Evvi però una seconda questione , 
per avventura più difficile, clic da luogo ad una re- 
gola di allegazione, ed è:quando conoscendosi il valo- 
re di ciascuna cosa, e ’l medio, si ricerca quanto di 
Ciascuna specie debba prendersi, acciò possa vendersi 
il composto a quel prezzo proposto. Ovvero , ciò 
che ritorna allo stesso. 

a 36 Date due cose di differenti valori , deter- 
minare quello die bisogna prendere da ciascuna per 
formare una quantità media di un dato valore. 

ESEMPIO I. 

Se diansi due materie differenti , per esempio 
oro , ed argento , che abbiano eguali volumi per 
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esempio un piede cubico ciascuno, e l’oro pesi 19 
lib., l'argento io. lib: determinare quali parti di dar 
scunfi di queste materie delibasi prendere per com- 
pórre un misto , che abbia il v olume eguale ad 
un piede , e 'pesi i5. lib. 


• ‘il Si premia la differenza tra il peso massimo, e’1 
mèdio , la quale è 19 — i5=S 4» di poi quella del 
medio sul minimo , cioè i5 — to — 5, e finalmente 
la differenza dei metalli da confo n dersi , cioè 19 . 


4 5 

io=S 9 . Di poi fatte le frazioni — , e — , che ab- 

9 9 

biano per denominatore la differen za «lei metalli da- 
ti , e per numeratore le differenze del massimo sul 
medio , e del medio sul minimo : del più pesante 


metallo se ne dovrà prendere ~j 


del suo volume, 


del meno pesante — . 

Imperocché essendo il metallo di medio peso 
maggiore dell’ argento , che h a il minimo peso, e 
nel tempo stesso minore del peso dell’ oro , che 
ottiene il massimo ; nella miscela vi dovrà perciò 
essere più quantità di oro , che di argento , ed es- 
sendo la differeuza del 'massimo s ul medio espres- 
sa, da 4 1 e quella del medio sul minimo espressa 
da 5, la quantità dell’oro, sarà a quella dell’ argento 
come 5: 4, Per la qual cosa dividendo il novello 
volume, che si chiami i,eche uguaglia ciascuno dei 
due dati, ovvero la somma delle differenze del peso 
de’metalli dati dal p*eso del medio, nella ragione di 
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19 — 15 , e di i 5 — io ,0 sia di 5 a 4 > si avrà la 
porzione del volume di oro , e la porzione di 
quello -deli’ argento , che compongono il misto. Il 
che si esegue ( u.°- s 53 . ) * " ‘ 

Prima differenza 19 — 15== 4 / 

Seconda differenza i 5 - — io= 5 


Somma 9 ' 

' 1 / - 4 2 - 
9 : i i=S 4-: x— — ■ di argento. , . 

5 

9: 1 :: 5 : x=? — d' oro. 

' 1 

Laonde per avere il composto ci vorranno- 


del volume di oro , ~~ del volume di argento. 

y » 


: ESEMPIO II. 

V ogliasi un misto di tre specie di sostanze, 
per es. una botte , un tomolo , una libra , ec. la 
prima delle quali valga 18 V altra valga . 14 , 
e dell' altra il valore ‘sia ii. Il valore db una ìibra 
del composto sia stabilito per 1 5 . Si chiede quan- 
ta parte della prima , quanta della seconda e 
quanta della terza si debba prendere per fare una 
botte , tomolo, o una libra della richiesta miscela? 

Sieuo le sostanze A, B, C, 
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A= 

* . 

18 

Differenze 
i + 4 

M. . i5 

B= 

"i4 

3 

* ' ** * 

C= 

1 1 

3 

« 


Somma 1 1 . 


in i;: 5 

1 1 : is 3 


x — 


x =j 


90 


5 5 

7T> —X' 8 = f: 

_3_. -3 ' • 4j 

II’ I I ^ 1 4 =3 J J 

3 3 


ii: 15 a : x =3 


1 1 


33 

7 T>< 11 ~ 77 


Somma . 


i65 


1 1 


^ i5 =5 M 


Si alleghino insieme le due A, e B paragonali* 
dole con M , e si "notino inversamente le differen- 
ze , che A , e B hanno da M \ ed essendo la difi 
fereBza di A da M , o sia di 18 da i5, 3 , e t4 
da i5 , i , si noti, t a destra di A, e 3 a destra di Bi 
Si alleghino anche cosi A , e C , paragonan- 
dole con M , e si notino le differenze negl’ inver- 
si posti , cioè A-M=i8-i 5=3. Si ponga accanto 
a C, e i5 — iis 4 accanto ad A i. Così vicino ad 
A sarà 5 , a B 3, a C anche 3, 
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Si prenda la somma delle differenze , clic è 
1 1 . Di poi si facciano le 3 seguenti proporzioni. 

5 

n: i ~ : 5: z S — di A , 

3 

n: r:: 3: xs ~ di B 
3 

u: i ;=: 3 : x s — di C 


5 

Adunque di A si debbono prendere — , di B> 

3.3 

di C ii .Prese formeranno il medio M=i5. 


5 po 3 

Infatti 7JXi8=— ’ 7T Xi 4 = 


li. 

ii > 


3 

—Xi. 


33 . ' i65 

=~. Presa la somma, si avranno "pT* — *5. B 

che mostra la giustezza dell’ operato. 


Regola di falla posiziaae. 

337 . 'Regola di falsa posizione è quella che si 
propone a rinvenire un numero vero dal supporre 
uno falso. Ella si riduce a dividere un numero in 
parti proporzionali a de’ numeri , che si ricavano dalla 
questione che si propone. È di due specie , cioè di 
semplice , e di doppia posizione , semplice è quan- i 
do si perviene al nu mero vero col supporre un solo 
falso , doppia è quando non si perviene con una 
sola supposizione , ma con due. Cominciamo dal ca- 
so di una sola posizione. 


Digitized by Google 


PARTI PIUMA. 


ESEMPIO I, 


Dividere il numero 846 fra tre persone , in 
modo che la seconda abbia il triplo della prima y 
e la terza il doppio della prima e seconda ? 

Suppongasi che la parte toccante alla prima 
sia 1 > sarà quella della seconda 3 , quella della 
terza sarà espressa dal numero 8 , e mettendole in. 
ordine , e chiamandole A* B, G, sarà. 

A. ... J -. . ... . 1 ? 

B A 

C. . . ... . . 8 

Somma .... ra 
Il problema si riduce a dividere 846 in. prò» 
porzione de’numeri i, 3, 8, il che si esegue^. 0 a3a) 
Si faccia duuque. 

846 6 

*a: 846 :: 1 : x =* 77 = 7°+77 

. 84(5X3* 2 

Aa: 840:: 3; X « 1 an 

8X846 

12 : 846:: 8 : x = — — — = 564 

Ijia . 

' ' • ' v " • e 

Laonde A avrà. ’ 704 - 

• 12- 


211 + 


Somma 846 
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. • ■ f Jf * ^ 

J1 che mostra la giustezza dell' operato. 

I > * » ' • ; 

ESEMPIO II. 

• ì • "* V 1 % #V\ * ’ff * 

Dividere il numero 488 in tre parti tali che 
la prima stia alla seconda come 4 '■ 7 l e la se- 
conda alla terza come 3:5 l 

Suppongasi la prima A uguale ad i, la 2 . a B, e 

7 

sia 4: 7 :: i : B S *T'. E pèrche là seconda sta 

j 7 

alla terza come 3:5, sarà 3: 5:: , 

- • f ' * t ^ 

Adunque prendendo la somma delle tre 


c=- 


35 


I 2 
A~ i 


prima riducendole allo stesso 

s, ! •, ■ ~ . -e ■ 

denominatore (.n . 0 53) 


B s=- 


C= 


4 

35 


Somma . . . • — 


13 
68 
12 

* ^ ' * ‘t r 

la quale non essendo uguale a 488 , mostra che la 
supposizione della prima- uguale ad i sia falsa; si 

.68 

troverà la vera, facendo come prima "yj" : 488 :: 

488 68 13X488 _ 8 68 

x> ; x= ~ : I3 " 68 - 86 + 68- A ’i2 ; ^ 88:: 

*. , _ 488X - 7 ^ B,-S= : 4«8 == 

•3?.* x — 4vb8 68 ’ ia H 


12 


4X68 

35 488X35X i2. i3 

- = — 68 ^r- 35 l+ s =c - u “ CB<l0 


m- 


Digitized by Google 


PARTE PRIMA 




siemc i quarti proporzionali » si avrà la somma di 
488. Il clic mostra ec. 




ESEMPIO in. 


Trovare un numero , la cui terza , ottava , e 

nona parte facciano 54 ? ' : • 

! Suppongasi la prima parte A=S-i sarà la sua 

terza — , la sua ottava “jyla nona“ • bindu- 
iii' . 

caao le tre frazioni a ^° stessQ denomina- 
tore , e si avranno e S * somm * no » 

> '. * » . ,X ' ' ' J t • * • * 

123 • • 

onde si abbia il fratto^g- Non essendo tale tratto 

uguale al numero 54 , sarà falsa la supposizione di 
x : si avrà la vera se facciasi come prima , cioè 

• i- i ^3 * * r * 

Se la frazione — - 7 . in se contiene la terza, 1 ot- 
210 

tava , e la nona parte di 1 ; qual sarà il numero, 
la cui terza , ottava . e nona parte unite insieme 
produrranno 54 ? 

Per la qual cosa si avrà la seguente propor- 
i 3 3 , 54X2i6_ , 103 

zioue 77: 1:; 54: x ~ “77 123' Adun ' 

X°3 ... . . 

que 94 + sarà il numero cercato, del quale preso 

1 1 1 ' • v 

-r“4.-5~+ — , si avrà nella loro somma il 54- Si 
3 t .8 T 9 ’ ». 

prendano è sìeno A, B, C. 
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3tft 

* i 6G4 ia 3 1 11664 

Sara A • . . . * 31 -f*,,,. . 1^- ■... o"** i-i* 

3 x«a 3 069’ 8X120 

84 » _ 11864 594 

+9*4’ c = 9x713 ,a +I7^t’ cW sommate si 

ottiene 54. 

Il cbe mostra la giustezza dell* operato. 

In altro modo; Supposti i fratti ridotti allo 
stesso denominatole che è 216 , si prenda di que-^ 
sto la terza parte , che è 72 , 1’ ottava che è 27 , 
la nona- che è* 24. Di poi si prenda la somma di, 
72,37,24, che è ia 3 , e si faccia la, proporzione- 
seguente: iz 3 : 216 :: 54 : x. Si avrà il numero, 
102 

stesso 94+ ^3“, di cui presa là, terza , ottava e 
nona parte si avrà 54 - 

a 38 . Gli esempj precedenti si sono risoluti con 
ttua sola falsa posizione. Vi sono di quei , che ne 
richieggono due , onde è detta di doppia. posizione 
qual si propone qui appresso. 

Regola di doppia posizione, a, stai a due falae posizioni. 

ESEMPIO 

Un uomo morendo lascia a tre un * eredità di 
*4384 due. e vuole che il secondo abbia il doppio del 
primo , con 12 due. di più; e che il terzone abbia 
quanto insieme ne hanno i due primi con 1 5 di 
più. Si cerca \a porzione di ciascuno ? 

Suppongasi che il primo abbia 1 , e dilanian- 
do i tre À,B,C, Sarà dall’enunciato. 
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A i 

B . 2-f-l2 

C 3-(-i2+i5 



Somma. ... 4^ 

Non essendo 45 uguale a i4384, si couchiude 
esser falsa la supposizione fatta. Inoltre le parti sup- 
poste non sono proporzionali alle vere parti, perocché 
vi sono aggiunte alla seconda la grandezza costante 
12 , ed alla terza i5 , le quali impediranno che le 
parti in quistione siano proporzionali ; lo stesso ac- 
cederebbe , se si facessero variare i nnmeri assunti, 
perchè i numeri aggiunti nou faranno proporzione. 

Adunque se si trascurino nella seconda , e ter- 
za parte i numeri costanti 12 , 12 , i5, cioè 3g , 
sottraendolo dal numero dato i4384 , si. avrà così 
il residuo i 4345 , il quale diviso come sopra in 
proporzione de’tre r, 2 , 3 , e dopo rinvenute le parti, 
si aggiungano alla seconda , e . terza ciò che si è tra- 
scurato , si otterranno le vere porzioni. Si face» 

, i4345 5 

dunque 6 ; i4345;: 1 : xs — g — ~ 2390 +”^ — 

„ i 4345X2 io 

6 : i4345:: 2 ; xss g — =483°-f- — g 56 *. i4345 : t 

„ 14345 x 3 i5 : ' 

3:xsj g — 7170 -}- *g". Se a ciascuna di que- 

ste parti del numero i4345 ritrovate , si aggiunga 
alla seconda il numero 12 , ed al terzo il (2. , ed 

.. r . 5 

“ i5 , si avranno per A « 2390 + -g— 
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i IO 

per B S 478 o+-g'+ 13 

. • i5 

per C =5 7170+— g* + i3+i5 
Somma. 1 . i4384 ‘ 





V 
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PARTE II. • ;. . •, , 

• _ • * * * r * 

CAPITOLO I. 

DELLE PROGRESSIONI GEOMETRICHE. 

’ ■ ' > 

i Def. Si dice progressione géometrica , o serie 
una successione di numeri crescenti, o decrescenti , ma 
in continua proporzione geometrica Tale è la serie. 

A — 160: 8o: 4 « : ao. io. 5 , ec. decrescente , 
o 1’ altra. : 

v - B 2:6: i 8 : 54 - . 162: 486: ec. crescente. 

v* • * , -\ ’ t 

1 2 Corol. I. Dalla definizione apparisce esserci» 

quantità di ragione di un termine al seguente di un 

y. - ». ' r * 


160 80 4 

costante valore, cioè nella prima ~ — ~ t *"- 1 — 

1 80 4° 30 

so IO 2 6 18 54 

-•V=T> e " cl1 » 

^ >62 I '* ■ 

^ 48 6 == "T # ^ die rilevasi riducendo i fratti a 

minimi termini. 
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,^JL Cor. n. Xpur manifesto che i termini di ima 
progressione fanno da antecedente , e da conseguenti, 
eccettuato il primo ehe fa da antecedente , e l’ul- 
timo da conseguente. Così nella progressione A men- 
tre 80 e conseguente di 160 , è poi antecedente di 
4o , e questi similmente è conseguente di 80 , ed 
antecedente di ao , e così di seguito. 

4< Scol. Facendo in ogni ragione gèometrica 
1 ’ antecedente da dividendo , il conseguente da di- 
visore , ed essendo il dividendo uguale al divisore 
moltjplicato per lo quoto, sarà vice versa il divisore 
uguale al dividendo diviso pel ? quoto , ne segue, che 
il conscguente sia uguale all’ antecedente diviso per 
h? quoto, vale a dire, data la ragione di 13 i 4 1 
4 h uguale al 12 diviso per lo quoto 3 , 0 sia 4 = 

.1 2 

4» Essendo la progressione geometrica unaserie 

continuata di rapporti uguali, si verificherà che ogni 
termine di essa è uguale al precedente diviso per 
la ragione della progressione. Così nella progressio- 

4« • . 54 

ne A il 20=3 — ^ 20, e così nell’altra B il 1G2 ~ : 

v 2 7 1 

1 

— =f 162. 

5 Corol. Siegue dii ciò , che conoscendo il 
primo termine, e la ragione di un termine all’ al- 
tro , si potrà scrivere la serie , dividendo il primo 
per la ragione , si avrà il secondo , dividendo que- 
sto per la ragione, si avrà il terzo , ecj Da ciò na- 
sce una verità generale , che or dimostro. 
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6 Teorema ogni termine di una progressione 
geometrica è uguale al primo termine di essa di- 
viso per la ragione della progressione elevata alla 
potenza disegnata dal numero di termini , che la 
precedono. 

Siano le due serie geometriche, 

H — 97 ii 3a4: 108: 36: ia: 4 decrescente 


K a: 8' 3 a: ia8: Sia; ao 48 crescente. 

Dico essere nella prima H 1 ’ ultimo termine 
4 uguale al primo 973 diviso per 3 elevato alia 
potenza quinta del numero de’ termini , che lo 
precedono , cioè 4 — 972: 3x3x3x3x3. E nella 

1 

seconda K essere 2048 s 2 diviso per eleva- 
lo alla quiuta potenza. 

Dal numero precedente rilevasi essere ogni 
termine uguale al precedente diviso pei la ragio- 
ne della progressione , sarà perciò nella serie H 

973 3a4 108 36 

3 24 £3 ,10 8r£ 3 "“ f 36= ^ » 1 *■— * , 4 

_ 13 _ ^24 

Se net valore di I08 33 si ponga invece 

'<.•• • 972 972, 3 

di 3 a 4 , la sua ugnale “3“, Si avrà 10833 

97 2 

« 2x3 > e se ne l valore di 36 invece di 1 08 si 

•• 97 3 972 3 973 

ponga l’uguale 3^3, si avrà 36 = 3^3: 7 ~ 3 $ 3 X 3 J 


l 


!j 

;• 

r 

M 


|ì 

H 

1 

•1 

l* 

ì 



* 
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Similmente in 1 2 si ponga in vece di 36 il valore 

0-73 1 ' 97 3 ' 3 97 2 

su0 Jx3x3’ Sl avrà 125=3 3x3x3 : " i “^3x3X3X 
E finalmente , riponendo questo valore nell’ ultimo 

12 97 2 3 §11 

y, si avri. 4 SS 3*3x3x3 *• x — 3X3x3x3x3 

« 97 ? * 

=243— 4- 

Così pure avviene nella serie K , ove 1 ultimo 

termine 3048 « 2 diviso pel rapporto 0 n della se- 
rie elevato alla potenza del numero di termini pre- 
cedenti che è. 5. Il tessuto della dimostrazione £ lo 
stesso di quello della serie H , che per chiarezza 
vado ad eseguire. 



3.° 3as 8; -ys 4x8 


3. ° 138:=; Sn-.y 15 3ax4 . 

4. °5i2=! 128 :y~ 4x128 

> 1 

5. ° 2048— 5i3 *. y 1-1 4X513 

512^ 128 3n 

Adunque io\orZ y~" 1 x 1 "" J_x-Lx— 

' - • - 4 4 4 ‘ 4 4 4 
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8 ■ 4. » , „ a .. 

i i. — » — — ■■■- 

; ii * —Ti TTT i ,»r * : 

7 *? X T X ~7 T X 7 X 7 X 7 X T 

■ sqù 1 vi; •'•1*1 iìfii» ,V •,*• . ■ 1*1; ' . 

4 x^ 4 x 4 + 4 “ 3x4x4x4x4x4= m48 ' 

II quale Teorema dà questa regola generale. 
» In ogni serie geometrica di termini decfe- 
» scenti , o crescenti, ogni termiue è uguale al pri- 
» mo termine divìso per la quantità di ragiona 'di 
» essa' serie inrialzaht ad una potenza dinotata dai 
» numero de" tèrmini precedenti ad esso, sino al pri- 
» mo , o se Fosse serie crescente, ogni termina è 
>ì uguale pure al primo moltiplicato per lo deno- 
« minatore della ragione innalzato alla stessa, pa$§nr<, 
% za del numero de’ termini precedenti, sino al primo. 

Éd è vero anche» che un termine di una serie 
« uguaglia un’ altro diviso per l’esponente della; 
» ragione elevata alla potenza, dinotata dal numero^ 
« de’ termini esistènti tra l’uno e 1’ altro ,* incluso 

• : . ì ’Vil,.' » i .. ^ 97 a 

»» quell’ altro , ciq£ netta serie H 3 <p= 3x3x3 

7. Corol. I. Segue da ciò, che in una serie qua- 
lunque, se si conoscevi primo termine, il, numero, $ 
la ragione de’ termini , si conoscerà 1 ’ ultimo. Come 

973 

nella serie H si è detto essere 4=3 5 x 3 x 3 x 3 x 3 V 
nella quale, se 4 fosse ignoto, vale a diré, se si chiarì 

masse u , sarebbe «s* 3^3 x 3x3x3’ e * 8Mre ^^* e n <? F " 
to , cèrne è il fratto , in cui si conosce il nwtee- 

• • « ts -.v 
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ratore , e 'l denotili nàtore } e così, pure si verifica 
jier lsr serie K >* Vale a dire dato * in una serie il 
» primo termine, il numero di essi; , e la ragióne, 
» si saprà pur l’ultimo termine, dividendo il primo 
» de’ termini pér W quantità di eagiótfe "ipdttiptietfla 
», in se stessa laute volte , quanti sono i, termini 
» precedenti. j , 

8, Cord. II. E se sia noto il primo ^ ultimo 
Mtmiae , e ’l Buraero de’ termini , si potrà, cono- 
afcere la ragione, delia progressione. Itpperoccliè nel- 
■ ■ ^ . 97 a , . t - 1} 

la serie decrescènte H essendo fcz 3^ 3 x 3 x 3 X 3 ’ 


moltiplica udo .tanto il 4 » che S fratto per te deno- 
minatóre 3 x 3 x 3 x 3 x 3 , si avrà- 4 x 3 x 3 X 3 xSx 3 


ridesto a > winimi, tf mai- 
ni si ridurrà a 970 , vale a diré' il 3 ' móltiplieato 
cinque Volte per se stesso, e questo pi ottetto moltipli- 
éalo per 4 ò uguale il 972 V é la- 1 potei»®# quinta 
deL^è ugpale a 972 : 4=343. Laonde , estraendo 
la "radice quinta da 243 1 si avrà il 3 , che è la 
quantità di ragione , quiudi , conosciuta la quantità 
di ragione , si potrà scrivere la progressione. 

• Èsemp, Siano dati di una progressione il pri- 
mo termine ' 3 , e 1 ’ ultimo 1 8^5 , i 1 numero deter- 
mini che la 'debbono 'comporre sia 5, incluso P ul- 
timo ; e chiamando q il denonùoatorc del quoto 

' i8?5_ 

ignoto , sarà !*«[»«*« potenza di 6 a 5 , 


* 97ax3x3k3otf3x3 ^ 
3X3X3X3X3 » 


onde estraendo la radice quadrata, da 6 3r> , si avrà 

a 5 , e prende aSo la radice quadrata da 25 , si avrà 
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5 , che sarà il denominatore richiesto , numero di 
volte che 1’ antecedente cape nel conseguente, e con 
ciò la serie sarà 3 : 1 5 : j 5 : 3 j 5 : 1875. . * L 

Lo stesso si pratica per una serie decrescente. 
9. Corol : III. Si rileva anche il modo d’ in- 
serire tra due numeri un numero di medj geome- 
trici , che si voglia. Perciocché si riduce a trovare 
la ragione della serie. Per esempio siano i numeri 
972 , e tra fittoli si vuole inserire quattro medj 
geometrici , vale a dire si vuole fare una serie di 
sei termini. A tal uopo si ricerchi il quoto q , che 
sarà, pel n.° precedente, espresso così: q=radicc quiu- 
982 . 

ta di —, — = radice quinta di , la quale, sarà 3 
' \ 

Per la qual cosa la serie sarà 972: 3 a 4 : 108: 36 : 
12: 4 , ed i medj geometrici saranno i numeri frap- 
posti a 972 , e 4* 

io Teor. Se tra lutti i termini di una pro- 
gressione geometrica si frappone un medesimo nu- 
mero di medj proporzionali geometrici : la nuova, 
serie sarà pure una progressione geometrica. 

Si esponga la serie geometrica. 

E H 8192: 1024: 138: 1 6: 2 , la cui ragio- 

ne sia 8 , e tra il primo , e secondo si prendauo 
due medj geometrici , e così si pratichi tra il se- 
condo e terzo , tra il terzo , e ’l quarto , e così ap- 
presso , presi tali medj geometrici , nascerà la serie 
G H 8193: 4 ° 9 ^.. ; 2048: 1024: 5i3 : 206: 
128: 64: 3 a: 16: 8: 4 : 3: quésta sarà una progres- 
sione geometrica continua. . x 

Si scrivano le progressioni parziali. 
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I ' 

G 81925 4°9®: ao48: ioa4-.», » • !■• - » (i) 

H ioa 4 * 5 *J#: a 56 : 128 « . . . (a) 

H 138: 64: 3 a: i6i ‘, . . . . . ; . . _(3,)r 

« » 161 82 4* a .* * »i» • .» ■ * ^ f ■ .t. (4) 

Sarà ia (*) raggiane di 8193;: iqa 4 (n.° 30 5 ) 
in triplicata di 819» a 4°<)6, o di questo a .30480 
di questo' a ioa4- la (2) roa4 * 128 in triplicata ra- 
gione di ioa 4 ! 5 » 3 j, © di- <$13. ; o di a 56 : 
128. In ( 3 ) 128 ; 16 in triplicata di 138: 64 » o 
di 64 : 3 a, o di 3 a : 16. In ( 4 ) 16 : a in triplicata di 
16: 8 , o di 8: 4 » 0 di 4 : 3 . àjale ragioni di 8192 : 
10^4 dì |oa4 • 128, di 128 : 16, di 16 : 2 sono 
uguali fra loro pc* ipotesi della serie E , saranno 
pure uguali tra- loro le triplicate di 81,193 j 4096, 
di 1024 ; 5 jx, di 183: 64 , di ,16: 8. E' quindi 
saranno pure uguali le semplici ragioni loro , e così 
pure le altre intermedie. Laonde tutti i termini ri- 
niti, faranno una progressione, quale è dinotata da G. 

&. i). v;v •• A . *•; _ _ ' * 

n. Cor. If.*D& ciò segue, che se in una progres- 
sione geometrica si prendano quattro termini in 
modo , che tfà il "primo , e 'i secondo si pongano 
tanti termini »||$jfcpti tra i I terzo , e '1 quarto , tali 
quattro termini saranno proporzionali : Per esempio 
nella progressione G si prendano i quattro termini 
3048 , a 56 , 64, 8 , in modo che wa 3048 , e 3$6 
si frappongano due termini , e tra 64 , e 8 dué“ al- 
tri, saranno quei quattro proporzionali , cioè 2048% 
ioa 4 5 ia, a 56 . Perciocché essendo continuamen- 
te proporziòaalt , sarà il primo 2048 all’ ultimo à 56 
in triplicata ragione di 3048: ioa 4 v o di 1034* 

5 13,0 di Sia: a$6. Così pure 64 ~ ~8 in triplicata 

. V 
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ragione di 64 : 3 a, o di 3 a : 16 , o di 16 : 8 ; e 
le ragioni triplicate sono uguali, saranno aneli» ugua- 
li le altre che intercedono tra i quattro termini as- 


sunti , cioè sarà 2048: a 56 ;; 64.* 8. 


12 Teor. La somma di tutti i termini della 
serie geometrica è uguale al primo termine molti- 
plicato per la differenza del primo dall' ultimo , 
diviso per la differenza del primo dal secóndo , 
aggiunto pQi al quoto l’ ultimo termine. 

Sia la serie Geometrica H 739: 243: 81: 27; 
9: 3 ; dico esser vero l’assunto. Perchè i numeri 
della progressione sono continuamente proporzionali > 
si avranno le segueuti ragioni uguali 729: 243 :: 
a 43 : 81:: 81: 27:: 27:9 :: 9: 3 ; sarà perciò (u.° 
220) 729+2434-814-27+9: 243+81+27+9+3:: 
729: 243. Laonde convertendo, ( n.° 217 ) sarà 729 

+243+81 + 27+9 : 729+243+81 + 27+9—243 

— 81 — 27 — 9 — 31:729: 729 — 243 : o sia , facendo la 
sottrazione indicata, sarà 729+243+81 + 27+9: 729 
— 31:729:729 — 243, e quindi 1089 (n.° 21 3 . p. 1 . a ) 
739X729—3 729x726 

=1089. oomma de ter- 


729 — 243 486 

mini meno P ultimo , a cui aggiunto 1 ’ ultimo 3 , 
si avrà la somma totale 1093. 

i 3 Corni. Se si supponga la serie decrescen- 


te all’ infinito , 1’ ultimo termine , che nella pre- 


sente è 3 , nelP infinita sarà infinitesimo , e quasi 
zero , e quindi la somma sarà uguale aji quadrai®' 


del primo termine diviso per la differenza del pri- 
mo , e del secondo termine. *. 

+ . — . , „(3 f ) '.ir . • i- 

Scol. Ed essendo 1092=3 ^ 1 ovvero^ 




-i- » 
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3x739 — 3 6 ì . 

— 2 J ...3.* ( 3 è lo stesso che 3x3x3x3x3X3). 

Sarà par vero, che la stessa sonatina puh esprimersi col 
primo, coll’ ultimo termine è colia Cagione della serie. 

V . f ' - , T , I } . V • \ *» ] 

CAPITOLO IL 

♦ : ♦ 1 • . < • . 

* ; Tt' 

SELLE PROPORZIONI , E PROGRESSIONI ARITMETICHE. V - 

-, ■ ■ ‘ ..Ki 

14 Teorema. Iti ogni proporzione aritmetica 
la soatma de ’ termini estremi è uguale alla som - 
ma de ’ medj. ■ "• 1 ‘ * ■ ■ 

Sia per esempio : 3. 5: 7. 9: sarà 3-f-g = 5 
+7- Sia pure 8. 5 : 4* *» sarà 84- 1 

Nella proporzione aritmetica gli antecedenti diflè- 
riscono da’ loro conseguenti egualmente ( n\° 190. 
p. 1.* ), come nella prima, 3 è deficiente da 5 per a, 
e così pure 7 dal 9 ; e nella seconda 8 eccede 5 ? 

per 3 , e *1 4 1 similmente per 3; laonde nella pri- 
ma 3=*=5 — a , e 7=9— a , e nella seconda 8=5 
-p3, e 4=*+3. Sostituendo , in vece dì 3 i numeri 
5 — a, ed in vece di 7, 9 — a , la nuova proporzio- 
ne sarà 5* — a. 5: 9—3. g , ove si vede chiaramen- 
te essere 5 — a-t-g=5-{-9 — a nella prima ; e fa- 
cendo lo stesso nella seconda , sarà 543. 5: i-f- 
3. 1, onde 5-1-34 1 =54 1 4*3. 

- Dunque in ogni proporzione aritmetica crescen- 
te , o decrescente , la somma de’ termini estremi 
è uguale a quella de’ termini medj. L’ inverso è 
puranche vero. Cioè, se due numeri sono uguali al- 
la somma di due altri , essi saranno aritmeticamen- 
te proporzionali. 
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Sia ilo due numeri 6+4=7+3 , sarà 6— < -3=7 

■ — 4 ? e quindi 6. 3 ; 7. 4 - 

1 5 Corol. I. Se la proporzione aritmetica sia 
continua , io tal caso la somma de’ termini estremi 

pareggia il doppio medio. isfcv* icu m 

Sia la proporzione continua S. 5 . 2 , ella si 
potrà esprimere così 8. 5 : 5 . 2,0 pel teor. pre- 
cedente , sarà 84-2=54-5=2X5=10. 

16 Corol. II. Essendo in ogni proporzione la 
somma degli estremi uguale a quella de’ medj, se- 
gue che, à rinvenire il quarto proporzionale aritme- 
tico , bisogna togliere dalla somma de’ medj l’est re- 
mo, se è discreta, 0 dal doppio medio, se è conti- 
nua, e si avrà il quarto proporzionale. Così 7. io: 
i 5 . x, r x = io4-i5 — 7=1 8 quarto, e nell’altra 
11. 9. x,x=9-j-9— -t i=j8t— 1 1=7, c ^* e e il terzo 
proporzionale , ed in generale, dati tre termini del- 
la proporzione discreta ,, si rm viene il quarto, som- 
mando i due estremi , e sottraendone il medio , o 
i due medj, e sottraendone l’estremo. 

17 Corol. III. Ed essendo nella proporzione 
continua la somma degli estremi uguale al doppio 
medio , sarà il solo medio uguale alla metà dì quel- 
la somma. Laonde per avere il medio aritmetico 
tra due numeri , fa d’uopo prendere la metà della 
somma degli estremi. Così tra 11 e 7 si prenderà il 

114-718 ; 

medio , facendo ~ — '= “ ~ = 9. Onde la propor- 
zione sarà 11. 9. 7, ,e 9 sarà il medio. 

• Questo è tutto quello che generalmente con- 
viene alle proporzioni aritmetiche. 
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Venghiamrt alle progressioni. 

18 Teor. In ogni progressione aritmetica sia 
crescente , sia decrescente , qualunque termine è 
uguale al primo , più la differenza determini ri- 
petuta tante volte , quanti sono i termini prece- 
denti l incluso il primo , ma escluso esso qualun- 
que ; e se è progressione decrescente, quello stesso 
è uguale al primo diminuito della differenza pre- 
sa ristesso numero di volte. 

Patte 1 . Sia la jprogressione continua crescente 
i. 3 . 5 . f. 9. ir; i 3 . Sarà il termine 1 3 uguale 
al primo 1', aggiunto ad esso 2, elle èia differenza 
dé’ termini, ripetuto 6 volte , numero di termini tra 
1 inclusivamente , e i 3 esclusivamente , cioè i 3 

Imperocché essendo 3 uguale al primo più la 
differenza *2, cioè 3=1 + 2 5=3+3, sarà pure 5 

=1+2+2, cioè uguale al primo più due volte la 
differenza 3 ' 7 = 5 + 3, sarà 7=r + 2 + 3-|-3 ugualeal 
primo, più tre volte il 2 , così 9=7+2=i+2-f-2+ 
3+2=1+ quattro vojte il 2, 11=9+2=1+2+2+2 
+2+2=i+5 volte il 3 , e così l 3 =II + 2=l + 2+ 
2+ V 2+2+2+2=I+6 volte il 2. 

Parte II. Sia la progressione decrescente j- i 3 . 
jó, f. 4- 1 sar ** 1 — 13 diminuito di quattro vol- 
le il 3 che è la differenza della progressione. 

Perciocché iu questa progressione ogni termine 
essendo uguale al precedente , diminuito della dif- 
ferenza , sarà primieramente 10=1 3 — 3 , così 7= 
io — 3 =i 3 - — 3 — 3 ; 4 = 7 — 3 =i 3 — 3 — 3- — 3 , e fi- 
nalmente 1=4 — 3 =i 3 — 3 — 3 — 3 — 3 =i, vale a di- 
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re il termine 1 è uguale al primo diminuito di 4 
volte il 3 , differenza della progressione. 

19 Corol. I. Si rileva da ciò che ogni termi- 
ne qualunque è uguale ad un’ altro, aggiuntavi , o 
pur toltavi la differenza tante volte , quanto è il 
numero de’ termini , che, incluso quello , precedono 
questo. Cioè nella progressione j- 2. 5 . 8. 11. i 4 
* 17. 20. 23 . ec il termine 1 7=8+3 volte la diffe- 
renza 3 cioè 17=8+3+3+3= 8+9=: 17; e nell’al- 
tra progressione % 20. 16. 12. 8. 4- ec. 4=2 *6 
— 3 x 4 — * 6 — 13=4 j c ‘°® 4 ® uguale al 16 meno 
3 volte la differenza 

20 Coroll. II. Si rileya pure, che in una pro- 
gressione tale , conoscendo un termine , e ’l posto, 
che un altro termine ignoto occupa , ed inoltre la 
differenza della progressione , pi cpnoscerà il valo- 
re di quel termine ignoto,, non, calcolando gli altri. 
</)si nella serie aritmetica x. 3* 5 . 7. g. ec. . 

mo 

go. , conoscendo il 3 , e la ragione aritmetica, o sia 
là differenza , che è 3 , si conoscerà il valore del 
novantesimo termine. Perocché il novantesimo è u- 
gtoale ài prixtìo , aggiuntovi' la differenza, molti- 
plicala per 69, cioè in linguaggio piò compendioso 

mo 

sarà 90=3 1 + 3x89=3 .1+1 78=: 179, cioè nella serie 
crescente, e nella decrescente 179 , 175. . . . éc. 

mo mo 

90, gos 179 — 2X89=179 — 178=1. Dunque nella 
prima serie il novantesimo termine è 179, nella se- 
: ; conda e f. ' l 

3 x Probi. Dati due numeri , inserire tra essi 
qualunque numero di medf aritmetici .. . , 






:*&■ 


Si f 




^34 .À**T«TrC\ * 

Siano i numeri 3 , e *32, inserire tra essi iÌ 5 med} 
aritmetici. Essendo dati il primo termine 3 , e l’ultimo' 
i-aa^ sara r 11 — — 3 -J- la differenza -17 vòlte ,0 sia, chia- 
mando D tal differenza, sarà isaSS 3 -f*i 7 ©.Laonde *0^ 
gUeudo da ambe le* pattili 3 , sarà 17 ©=*u f§, ed u1& 

•* •• ■**%'• * *.». » irò ' '• ' ** J - 

sola D sarà espressa così Da.— ^. Admkpm 


*7 


$ stiti 


si è ritrovata là 'differenza della ptogressinne dà co- • 

: : J... ' -, ■ V ni : *. ’ 


uirsi co’numiéH 3 pruno, lai ultimo. Ritro- 


vata la differenza , si potranno rinvenire i termini 


successivi ( n. d r8 ) , poiché il secondo uguaglia 
il primo , più la differenza 7 , che farà 10, il ter- 
zi) sarà 10+7— 1 7 , e* così appresso. 

32 Teor. Se tra tutti i termini di una prò- ' 
pressione aritmetica s’ inserisce un medesimo mi- 
nierò di. medj aritmetici : la nuoOa serie emergente 
sàrà ancora una progressione aritmetica. 

Sia la progressione -5 3 . 9. 1 5 . ar. 37. 33 . 3 g. 1 
(x), la. cui differenza è 6. Suppongasi inseriti 3 me- 
dj aritmetici tra tutti i termini di. essa. Sarà, inse- 
rendo tra 3 , e 9 tre medj aritmetici (a*- -»0 9=3 3 + 

4 D ( D dinota la .differenza ), e togliendo 3 da 
ambe le parti, sarà 4 D= 6 , e D sola uguale a 
6 _ 3 • 

Inserenti© similmente tra 9 , <e i5 4 me- 

3 . #v t * • ” .r 

dj , sarà D =3 — : r f ?osì pure la differenza della 

progressione tra li sarà D =3 , e così 

f conlinuando tra al , « 37 , 37 , e 33 , 33 , e 3 g , 
si troverà essere la differenza © dàlie parziali se- 
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, I ( 3 s l .J _ * , ,, ^4 

TÌe sempre aguale a ~. Laonde, sostituendo tra - ^ 

termini di (x) i meclj che si rinvengono , si arri 
la novella serie , la cui difière n*a è costante* 
3 - <9 ta i 5 18 ai a 4 37 3 o 33 36 - 

mente ^ v 3 3 3 a a a . a a 2 a t 

39 4 a 45 48 5r 54 5 7 60 63 66 69 73 ^5 7^ 

2 2 " a * °a 2 3 ’ 0 


2 2 3 3 


3 2 


(y) 3. 4+ “7- É| 7 + ~. 9 . IO+-J-. ta. i3-f 

1 11 

-r-. i 5 . 16-f-r. iS. 19+-- 

il r.^ 


a 

\ 2 1 . a a 4 • + 


1 1 

, 27. 28’ +' 


a, 

tre* 


i+t-.' 33 . 34 + 4 -. 36 . 
* « 


» 

37 +f • 3 9 - 

<3.5 ' ’ • 

, . *a 3 Jeep, .Se in una progressione aritmetica 
si prendano ovunque nel suo progresso quattro ter- 
mini , in modo che tra il primo e’I secondo in- 
tercedano tanti termini y quanti tra il terzo e .7 
quarto , questi quattro termini saranno aritmeti- 
camente proporzionali. 

Sia la progressione aritmetica (z) . . 3 . 5 , 

7.. 9. 11. i 3 . i 5 . 17. 19. 21. 23 . 25 . 37. 29. 
Dico clic presi -in essa quattro numeri 7, i 5 , 21 , 
29, in modo che tra 7, e i 5 frappongansi tre ter- 
mini, e tre tra at^e 29; colesti quattro numeri presi 
saranno aritmeticamente proporzionali , cioè sarà 7. 
1 5 : 21. 29. Imperciocché essendosi (n.° 18. 2.® p.) 
dimostrato , che ogni .termine di una serie è ugua- 
le ad un’ altro , più la differenza moltiplicata pel 


t 


aritmetic* 


; a 36 

numero determini frapposti ; sarà , chiamando D 
la quantità di ragione aritmetica tra 7 , e i5 , 
(n.° 18) i5=7*f- D , e togliendo comunemente 7+ 
sarà D^=8 . Cosi pure tra 2 r , e 29 la differenza à 
D=8. Laonde tra 7 , e i 5 vi è la stessa differen- 
za, che tra 21 , e 29. Perciò starà 7. i 5 s 21, Ì9' 
e formeranno quindi una proporzione aritmetica. 

24 Corol. Essendo in ogni progressione arit- 
metica la somma degli estremi uguale a quella dei 
medj , ne siegue , che la somma degli estremi di 
quattro termini presi due a due ad uguali intervalli 
in una progressione aritmetica, è uguale a quella dei 
medj, come quassù, 7-f- 29=15+21, o sia 36 = 36 . 

,-t 25 T.eoti La somma di tutti i termini di una 

progressione aritmetica qualunque è uguale alla 
metà della somma degli estremi moltiplicata pel 
numero de' termini : ovvero alla somma degli estre- 
mi moltiplicata per la metà del numero de' termini. 

Sia la progressione crescente. 

3 . 5 . 7. 9. 11. i 3 . i 5 . 17. 19. si. 23 . 25 . (u) e 
3 . 7. 11. 1 5 . 19. 23 . 27V 3 t. 35 , < (w) 

Dico essere la somma di tutti i suoi termini 
12 3+25 -r 

uguale 0 a (3+25)x~ » o a — ~ X, 12 , cioè nel 

28 

primo caso a 28x6=168 , e nel secondo a ~X*Ì» 
cioè 1 4xt2=i 68. 

*" Due casi possono occorrere , o il numero ' dei 
termini delle serie è paU 1 *, o è dispari. Sia primie- 
ramente pari * come nella serie (u). E poiché si è 
*' dimostrato , che in una serie prendendo quattro ter- 
mi ni equidistanti dagli estremi , essi formeranno pro- 
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porzione aritmetica , la somma de 1 termini estremi è 

uguale a quella dei medj (u.° \\. 3. a p.) , ue siegue 
che le somme saranno tante di numero , quante le 
coppie de’ termini equidistanti dagli estremi, e queste 
coppie degli estremi sono uguali alla metà del numero 
de’ termini di quella. Dunque la progressione avrà 
tante coppie , quanto è la metà del numero dei 
termini della progressione. Ma la somma de’ ter- 
mini di tutte quelle coppie è uguale alla somma 
di tutti i termiui della progressione. Onde tutte 
quelle coppie sono ugnali alla somma di tutti i ter- 
mini della progressione. Perciò ec. 

Così nella progressione (u) essendo sei le cop- 
pie de’. termini , sarà la somma di essa , cioè 

• ia < 3xa 5 

Somma = (3+a5)X “g, o pure 5=- — - — X 12 = 1 4 

X f 2=168. 1 ’ . 

Parte II. Sia ora dispari il numero de’ termi- 
ni , come nella (w). In tal caso H termine di mez- 
zo forma cogli estremi una proporzione continua., 
onde vi sarà un numero di coppie uguale alla rdetà 
del numero de’ termini della progressione , cioè una 
coppia moltiplicata per la metà del numero di tutti 
i. termini. Ma il numero delle coppie insieme col 
medio uguagliano la somma di tutti i termini dèlia 
progrtssione. Dunque ec. h 

Così nelle serie (v?) le coppie essendo 3+3S, 
7 + 3 r, ri+ 37 , 19 , quattro, e mezza dino- 

tata dal *9 ì tèrmine medio y e tutti quésti numeri 
componendo la serie, ed inoltre essendo tutte eguali, 
. ■- i 'Vi? •: • .Ir-iL q 

sarà S = (3+35) X4 +^“» Q sia S= (3-fr-&5)X~ 
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27. CoroU. I. Essendoci in una progressione 
aritmetica cinque quantità a considerarsi , cioè pri- 
mo termine , ultimo termine, numero di essi, som- 


ma di essi , somma di tutti i termini , differenza 


fra essi termini, se sicno note tre, se ne potrà cono 
scere un’altra. Adunque segue. 

Corol. I.° Essendosi dimostrato (n.° 18. 2. a p.) 
che 1’ ultimo termine è uguale al primo , aggiunta 
la differenza, se la serie è crescente, o tolta, se è de- 
crescente, moltiplicata per lo numero de’ termini tra 
1’ ultimo esclusivamente , e ’1 primo inclusivamentc, 
sarà noto tale ultimo , se sappiasi la differenza, il 
primo termine, e ’1 numero di essi. 

29 II. 0 Essendo la somma della progressione f j 
uguale alla mezza somma degli estremi moltiplicata 
pel numero de’ termini, sarà nòta quella , sé diansi 
separatamente il primo, e f ultimo termine, e ’i nu- 
mero di essi.. 

3 ° HI. 0 Essendo l’ ultimo terniine uguale al 

primo, aggiunta la- differenza moli ipli catta per la metà 
del sumero, dei termini, sarà nota 1» differenza, co- 
noscendo il primo , e T ultimo e il numero dei 
termini. : >■ ' - 

/ » >3* IV.* Conoscendo» la somma dal termini , 
e gli estremi ,.n avrà il numero de’ termini..- 

3 2 V.° Conoscendo*! il primo , e l’ultimo ter- 
mino , e il numero de’ termini , si coiniscfcrà, pure 
la differenza di essi. E sapendosi la sommavdei 
termici , il numero de’ termini ,ed uno degli 
mi , si potrà trovare la differenza. 

33 VI.® Conoscendosi la somma de’ termini, 


: 
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i" *3$ Bàtt v espdsi*ioi# detta f tà*ia Mìe p&pV’ 
«feui geomeirichtì , tà- aWtméMfelìd, nfta meno c ÉÈé 
4» guelfa dette progtvsSÌodftSlefasr'tt-a esse mia cor- 
rispondenza 1 a W >as t a n za ntajtaàt*. ' I^òtdccfie n4l!k 
ffròpo pitone a#femetica;ti^ àt$e teStfeàrf , e<f uà mè- 
dio , si otterrà TMe^bV^o*^»-»'^ dalìà 5 s&à- 

di quelli , il dato numero pari nélfo geo» 

metn'ca propt>r|io<fe, èe estremi si 

divida per lo medio dato , si dttetfà l’ altrd'diedio, 
e viceversa; 1 ' - * f ■ *• ; • <-r „•>>*< .v-/V. 

v 35 I*Wla|*q)rìpgjè8Sio»à aritmetica si fe ritevilb 
essere un qualunque Wrmme”‘ttg4i^e a l ■'prpifc , aff- 
gìuntas ° M ia ^fert«’Rtr' dfe‘tefftfnÌ u* nafte!» 
; di votte dinòtàto^^ltr tèruirtft pBirfi fra lì pi^p 
ilici usi vamente , fe 4 ,s W*f& esci uri rità&te. 

^rossioue geoinetoiefr pèi;' un tendine qualdnquè % 
“Uguale al ptimo moltiplicato , 0 'divido ' pe r È ra- 


•*' 36-4abnqde pe? ottenerti «hstòglu^OTfò’Gj’ie 
àrittfteitelie pVppòrzioiii , è progressioni impiègo 
te 'ikt(óMa' , e la sotf razione , mentre ette lo prò por - 
zioni , e progressioni georaeìnce adoprano la ronj p»- 
plicazioue , e la divisione. 
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Z'j Tratto Ncpero Barone di Marchinston iti I- 
scozia da tanta analogia che regna tra quelle , a fin- 
di abbreviare le tediose operazioni di moltiplicazio- 
ne , e di divisione , che s’ incontrano nelle astrono- 
miclic scienze specialmente , si avvisò di sostituire 
ai numeri che sono ia progressione geometrica quel- 
li che lo fossero in aritmetica , merce i quali le 
moltiplicazioni, ed elevazioni a potenza riduconsi 
ad addizioni , e le divisioni , e le radici , a sottra- 
zioni ; le cui tavole egli pubblicò in Edimburgo 
1 ’ anno 1614. Chiamò poi egli que’ numeri in pro- 
gressipne aritmetica Logaritmi , o indici di quelli 
che formassero una serie geometrica. 

38 Siano duuque le due progressioni. 

Progressione aritmetica £ 1. 4.7. io. i 3 . 16. 
19. 23 . 35. 28. 

Progressione geometria h 3 : 12: 46:192: 768: 
3072: 12288: 49 ‘ 3 a: 196608; ,786432. 

In queste due serie ciascun U rinine della supe- 
riore c logaritmo diciascuuo della inferiore. Se nelle 
due serie si prcudono quattro uumeri,tali, che se ne 
frappongono tanti, tra il primo , e secondo , quanti 
tra il terzo , e quarto , e lo stesso si pratichi nè 
corrispondenti della progiessiune geometrica , nasce- 
ranno in ambo due proporzioni, 1 ’ una aritmetica, 
l’ altra geometrica ( u.° 23) Tutte le operazioni, 
che nella serie superiore si praticheranno per via 
di somma , e sottrazione , si faranno nella seconda 
colla moltiplicazione , e colla divisione. Su questo 
principio sono costruite le Tavole , che volgarmen- 
te chiuinansi logaritmiche. 
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3 9 La scolla della progressione geometrica , e 
della corrispondente aritmetica è affatto arbitraria , 
ma nelle tavole ordinarie si è assunta per la geo- 
metrica la progressione decupla K i. io. ioo. 1000. 
ioooo. iooooo, come quella che serve di fondamen- 
to alla numerazione , e per la progressione aritme- 
tica , o de’ logaritmi , la serie aritmetica naturale 
crescente, come è £ o. i . 3. 3 . 4 - 5 . 6. r j. 8. 9., ec. 
essendo questa la più semplice di tutte. 

Dallo stabilimento di queste due progressioni 
seguono diverse verità , che qui espongo. 

40 Teor. i.° II logaritmo dell'unità è zero » 

3. 0 Il logaritmo di un numero maggiore di r, 

e minore del 10 è maggiore di zero , o sia po- 
sitivo , ma fratto - 

3.° Il logaritmo del numero minore di 1 , 
cioè del fratto , è minore del zero , ovvero nega- 
tivo , detto altrimenti logaritmo difettivo. 

Parte. I. Imperciocché essendo ciascun termi- 
ne della serie aritmetica logaritmo di ciascun termine 
della geometrica , e lo zero della prima corrisponde 
ad 1 nella seconda. Sarà zero logaritmo di 1. 

Parte II. Inoltre essendo i medj aritmetici tra 
o cd 1 logaritmi de’ corrispondenti medj geome- 
trici tra 1 , e io della serie geometrica , e cotesti 
medj aritmetici crescono di sopra al zero sino a di- 
venire 1 , o presso, sarà perciò il logaritmo di un 
numero maggiore di 1 , e minore del io, maggio- 
re di zero , e minore di r , perciò è fratto , ma 
è positivo. 

Parte. Ili, Prolungando le due progressioni a 

16 
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sinistra si avranno nella serie aritmetica — 3 — a — 

ili 

i+o, e nella geometrica'-^+~-f ec , cia- 
scun termine della progressione aritmetica negativa 
sarà logaritmo di ciascun termine decrescente della 
geometrica, cioè di una frazione ; e sono quelli negati- 
vi. Dunque i logaritmi di numeri minori di i , cioè 
di un fratto , sono negativi. 

4i. Teor. I numeri maggiori del io , e mi- 
nori di ioo hanno per logaritmo V unità ed un 
fratto decimale. 

Quei maggiori di 100 , e minori di iooo , 
hanno per logaritmo il a con un fratto decimale. 
Così i superiori a iooo e minori di 10000 han- 
no il 3 col decimale , e cosi di seguito. 

Imperocché per ottenére i logaritmi de’ nume- 
ri tra io e ioo fa d’uopo prendere nella progressio- 
ne aritmetica i medj aritmetici tra t e a : questi 
saranno maggiori di i , e minori di a. Ma sono 
essi logaritmi de’ corrispondenti medj geometrici tra 
io e ioo. Perciò il logaritmo di un numero mag- 
giore del io , e minore del iòo è composto di i 
ed una frazione decimale. Similmente i mèdj arit- 
metici tra a e 3, che sono logaritmi de’ medi geo- 
metrici tra ioo e iooo nella progressione geome- 
trica , sono maggiori del a e minori del 3 , essi 
costeranno del numero intero a ,e di un decimale. 
Così pure i logaritmi de’ numeri fra iooo e ioooo 
costeranno del 3 e di un decimale. Laonde rima- 
ne dimostrato il Teor. proposto. 

4a. Def. Il numero intero che si trova nello- 
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garitrao si appella “caratteristica , e ’l decimale ag- 
giunto si chiama mantissa: Sia 3, 1 5836 a 5 il lo- 
garitmo del numero 1 44 » il 2 c la caratteristica „ 
il decimale r 583625 è la mantissa. 

43 CoroU. Essendo 1 caratteristica del loga- 
ritmo di io , 2 caratteristica del logaritmo di 100, 

3 di 1000, 4 '*-d* 10000, ec. ; ed essendo 100 decuplo 
del 10, 1000 centuplo del io , 10000 milluplo del 

10 , segue che aggiungendo 1 alla caratteristica del 
logaritmo di io , il numero cui qaello appartiene 
rimane moltiplicato per io , se si aggiunge 2, il nu- 
mero rimane moltiplicato per 100, se 3 per 1000, 
onde in generale per moltiplicare un numero più 
volte per io , si aggiungeranno alla caratteristica 
del logaritmo del numero tante unità, quante decine 
di volte si voglia replicare il numero : così appar- 
tenendo il log. 3,1 583635 al numero 1 44 ? se al 
3 si aggiungono 3 unità , sicché diventi 5 , 1 583625 , 
un tal logaritmo apparterrà al numero 1 44 moltipli- 
cato per 1000, cioè al numero i 44 )°°°- 

44 Teor. IL logaritmo del prodotto di due 

numeri è uguale alla somma de' logaritmi di cia- 
scun fattóre. v 

Siano i due numeri 3 e 4) e si moltiplichi- 
no tra loro , onde nasca il prodotto 12. Dico esse- 
re il logaritmo di 12 uguale al logaritmo di 3 ‘, più 

11 logaritmo di 4 * 

Si è dimostrato (u.°2i p. 1.) che il prodotto sta 
ad uno de’ fattori , come 1 ’ altro fattore all’ unità. 

Sarà 12: 4 ;: 3 : 1. Ma alla proporzione geometrica 
12: 4:: 3f i corrisponde una proporzione ari tmeti* 
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ca di numeri , i quali saranno perciò logaritmi di 
quelli (n.° 38. p. a. a ) Sarà quindilog. di ia. log. ^: 
log. 3. log. i. Ed essendo questi aritmeticamente 
proporzionali, sarà ( n.° i4- p. 2. 4 ) la somma degli e- 
stremi uguale alla somma de’ medj. Cioè log. di ia 
H-log. di i=log. /di 3-f-log. di 4- Ma il log, di-.j 
è zero. Dunque log. di i2=log. di 3rf-log. 4 ' 

Laonde il logaritmo del prodotto è uguale ai 
logaritmi de’ fattori. , , . 

45 Coroll. I. Se i fattori siano tre, sarà pure 
il logaritmo del prodotto de’ tre uguale alla somma 
de’ logaritmi de’ fattori, e lo stesso vale se siano più. 
Cosi 5x6X7=210 , il logaritmo di aio uguaglia il 
l<*g. 5+log. 6+log. 7. 

46 Coroll. II. Se i fattori siano eguali , il lo- 
garitmo del loro prodotto sarà uguale al logaritmo 
di uno, di essi moltiplicato per lo numero de’ fattori 
Quindi il logaritmo del quadrato è uguale al doppio 
logaritmo della radice , quello del cubo al triplo lo- 
garitmo della radice cubica , e così delle, altre po- 
tenze. 

4y Coroll , IH. Viceversa il .logaritmo della 
radice quadrata è la metà del logaritmo del quadra- 
to , il logaritmo della radice 'cubica è la terza par- 
te del logaritmo del cubo , ec. Laonde, per ave- 
re il logaritmo della radice quadrata , bisogna pren- 
dere la metà del logaritmo del quadrato , e per a- 
vére il logaritmo della radice cubica bisogna pren- 
dere il terzo di quello del cubo , ec. 

48 Teor. Posto il logaritmo di x uguale a 
aero : il logaritmo del quoto della divisione di un 

. Vt *» 
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nurnero per un altro è uguale alla differenza del 
logaritmo del dividendo- , e del divisore. 

? ' -Siano due numeri .48 , e 6 . Dico essere il lo- 
garitmo del quoto di 48 diviso per 6 , cioè il lo- 
garitmo di 8 uguale alla differenza del logaritmo di 48 

Y V ‘ . " ! v 4 8 

da quello di 6 , cioè log., log. 4 8 — log. 6. 

Imperocché dalla natura della divisione ( u.° 38 
p. 1.* ) il dividendo è al divisore , come il quoto al- 
i’uuità, cioè 48 : 6 :: 8:1 faranno una proporzione geo- 
metrica, e i termini della proporzione aritmetica che 
loro corrisponde, saranno logaritmi de’ termini della 
geometrica proporzione 48 : 6;: 8:1. Onde si avrà 
log. 48. log. 6 : log. 8 . log. 1 in aritmetica proporzio- 
ne ; e si è dimostrato (n.° 16 , p. a. a ) che peravere 
i’ estremo , come è log. 8 , bisogna sottrarre dalla 
somma de’ termini medj il termine estremo, sarà per- 
ciò log. 8=log. 48-f-log. 1 — log. 6 ; ma il log. s 
è zefo (n.° 4o. p. s. a ), perciò log. 8=log. 48 — log. 6. 
Vale a dire il logaritmo del quoto uguaglia il lor 
garitmo del dividendo , meno il log. dei divisore. ; 

49 Coroll. I; Segue quindi che la somma del lo- 
garitmo del quoto, e del divisore sia uguale a quel* 
la' del' dividendo. 

5 0 Coroll. IT*. Volendosi dùnque dividére un nu- 
mèro per un altro , bisognerà prendere il logaritmo 
dèi dividendo , e da quello torre il logaritmo del 
divisore , il rimanente numero sarà il logaritmo del 
quoto. 

’ . 5 i Scol. Essendo la frazione una divisione in- 
dicata , il cui numeratore è il dividendo , e ’1 d<*- 
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nominatore il divisore , si avrà il di lei logaritmo, 
togliendo dal logaritmo del numeratore quello del de- 
nominatore, che nel caso sia fratto ■ spurio, sarà positi- 
vo , nel caso sia vero sarà negativo , o logaritmo 

i . 

difettivo. Cosi log. “j"^\=log. I— log. 100=0—3 , 

I00‘ ' u 

* lo S-~ ^°g. 100 — ,0==a — x— 1. Ma di ciò 

direino appresso più diffusamente. . ■ .q 

5 a Probi. Ritrovare il logaritmo dì qualunque 
numero , e costruire quindi il canone logaritmico 
pe’ numeri in serie naturale* 

Dcbbasi ritrovare il logaritmo del numero 7. 

I. ° Si ponga la progressione geometrica H t ,00000 

1 o ,00000 , » 00, oopoo , f 000 ,00000 , 1 0000 ,00000, 1 000000 , 
00000, e la progressione aritmetica, ! cui termini sianb 
logaritmi determini di quella 4 1,0000000, 1,0000000, 
3,ooooooo , 4,0000000 , 5,ooooodo , ai quali Si sono 
aggiunti i zeri per approssimare con decimali i lo- 
garitmi de’ numeri intermedj. ai termini della serie 
geometrica. ». 

II. 0 Chiaminsi A , e B il primo, e il Secondo 
termine della serie geometrica, che sono i,e io, si 
prenda tra essi(n.° a 16. p. i.* ) il medio proporzionale 
C, il qudfe abbia anche tante cifre decimali, quante ne 
hanno A,eB , che sarà minore di 7,00000 , il quale 
medio C rimane inscritto nella tavola come vi ri- 
marranno tutti gli altri medj da prendersi dinotati 
da diverse lettere alfabetiche. 

ITI. 0 Prendasi dipoi tra B, c C un medio geo- 
metro D, accompagnato dallo stesso numero di cifre 
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declamali , il che s’ intenda in seguito per gli altri, 
che si prenderanno il quale sarà parimente mino- 
re del 7,000000. 

IV.° Prendasi anche »n medio proporzionale geo- 
metrico tra D e B , che si d»ca E , il quale è 7, 
498982, maggiore di 7,000000. E «così prendendoci 
ji medio tra D, ed E, che sia F, tra F, ed E die sia 
G; tra G ed E , che sia II e cosi gli altri JL, K, L, 

M, N, ec. finche si pervenga al medio proporziona- 
le geometrico Z=s7.oooooo, che non differisce dal 7 
ne per eccesso , ne per difetto. 

Come si è praticato pe’ medj geometrici , del 
pari si prendano i medj aritmetici tra i logaritmi cor- - 
rispondenti ad essi numeri nella serie aritmetica. Cioè 
si trovi il medio aritmetico tra 0,0000000 ed *,000 
0000, il primo «he è logaritmo di A , il secondo di 
B. Questo sarà espresso da ©, Soooooo, e sarà il lo- 
garitmo di C, che si pone nella tavola a destra di 
esso- G, Nel modo stesso si rinvengono i logaritmi 
de’ medj geometrici D, E, F, G, ec. corrisponden- 
ti , che tutti sono situati a destra. Ciò fatto, si avrà 
in fine il logaritmo del 7,000000, che è il numero 
decimale o, 845 o© 8 o. - , 

La dimostrazione è chiara dalle stesse operazioni 
analoghe a ciò che fu detto ( n.° 38 . p. a.* ) 

53 Corol. Con questo metodo si rinvengono i\ 
logaritmi dei numeri primi a , 3 , 5 , 7 , 9 , r r , 

1 3 : vi sono però de’ mezzi abbreviativi, Imperocché 
ritrovato il logaritmo di ,9 per esempio , si otterrà 
il logaritmo detta sua radice 3 , prendendo la metà, 
del suo logaritmo (n.° 47 - p. 2- a )• Similmente ■ritror- 
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rato il logaritmo eli 6 si potrà avere qnello dèi a; per- 
ciocché, divideadosi 6 per 3 , sr ha a per quoto ; ed 
essendo il logaritmo del quoto uguale al logaritmo 
idei dividèndo sottrattone quello del divisore. Sottra- 
endo dunque dal logaritmo di 6 il logaritmo del 3 , 
si Irà quello del a. Nel modo stesso, sottraendo 'dal 
logaritmo di io il logaritmo di a , si avrà il loga- 
ritmo del 5 , che è ilquoto di --io per 5 , e così si 
praticherà per altri numeri proporzionalmente. 

54 Cèrolli II. Ritrovati ■ i logaritmi de’ numeri 
primi , si calcoleranno i logaritmi de’ numeri com- 
posti; perciocché duplicando, triplicando, quadrupli- 
cando, ec. il logaritmo del 2, si avrà quello del*suo 
quadrato 4 , del suo cubo 8 , e così, del resto del- 
la serie di potenze del 2 , come *,4,8, 16, 32 , 
128, ec. e facendo Io stesso del logaritmo 
del 3 , si avranno quelli della 6«rie 3 , 9, 27, 8r, 
243 , ec. £ si aVtànno i logaritmi del prodotto dei 
numeri , conoscendo i logaritmi de’ loro fattori , 
non aggiùngere tra loro i logaritmi di essi fattori* 

55 . Scolio. Con questo mazzo , sebbene IV 
natisi sublime ne offra metodi- più spediti , si sono 
costrutte le tavole, o sia il canone logaritmico por 
i numeri naturali da 1 fino a 20000 , e da 90000 
fino a 100000 da Errico Briggio Inglese dell’Ac- 
cademia di Oxford ,’ e ciò.- per consiglio di Nepero 
primo inventore di questi logaritmi. Adriano TJiacq 
•riempì- il vuoto tra 20000,' e 90000 poco dopo. Nel- 
le tavole volgari però si ha soltanto il cànòne lo- 
garitmico pc’ numeri da 1 fino a 10000 ; quelle di 
Gardiuer sono anche più comode., ,, ■ 


1 
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L’ aso de’ Logaritmi riduce» a trasmutare la 
moltiplicazione in addizione , e la divisione in sot- 
trazione. -Il che è mostrato da’ seguenti probi enti. 

56 . Probi. Moltiplicare due numeri tra lóro, 
il età prodotto però sia minore del massimo nur 
maro delle tavole volgari 10000. * ^ 

Siano dati i numeri i 3 , e 18 , e si -vogliano 
moltsplicaifetra loro. 1 * 

Si trovino - i logaritmi loro .nelle Tavole-, e si 
dispongano l’uno ^otto l’altro , che siano. 

' ** r 4 ' ■■ log. » 3 . . . ; i, n 3 g 4 

’ ■ ■ • log. 18. . . rj 555à8-> 

1 **■ , 

Somma. . . 2, 369*3**? 

Se ne prenda • la somma ; si trovi nelle tavole 
èótesto logaritmo, alla sda sinistra Corrisponderli 
ir numero a 34 , che è appunto ri prodótto di C8 
per i 3 . 

Imperocché essendosi dimostrato (n.° 44 * P* »- a ) 
che il logaritmo del 'prodotto è uguale alla somtnà 
de’ logaritmi de’ fattori ;'sarà il numero a 34 '1 prò- ■ 
dotto 18 per i 3 , per avere un tal numero il lo- 
garitmo . 3,36922 somma di logaritmi di tB‘ é 
di i 3 . , " • v v ‘ r< 

5 fcj Cor oli. I L’ elevazióne a quadrato , cubo-, 
quadrato-qiiadrato , ec. essendo un’operazione come 
la moltiplicazione, nella quale i fattori Sono Ugnali , 
i logaritmi loro saranno pui-e uguali , onde il loga- 
ritmo del quadrato è doppio di quello della radice, 
quello del cubo è triplo , e così per; le potenze su- 
periori. Laonde volendosi fare' il qtfadrató di 4 > si 
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prenderà il di lai logaritmo che & 0,60*06 , e si 
duplicherà , il che da i,oo4ia , che èli logaritmi? 
& 16 quadrato del 4 ; si triplicherà, il che.darà !•, 
80618 logaritmo di 64 cubo del 4 ? *»' quadrupli* 
cherà , e si avrà il logaritmo del quadrato-quadra-* 
to del 4, che è 206, il cui logaritmo è 2, 4°8a4 ? 
e cesi per 1* altre potenze superiori, 

$8 Caroli, II. Reciprocamente. Volendo la ra- 
dice quadrata di un numero, cerchisi nelle tavole 
il suo logaritmo , e se ne prenda la metà , «i avrà 
il logaritmo della radice di quel numero, se pe- pren- 
da- il .terzo si avrà la cubica j e cosi la quarta, ec. 

esempio vogliasi Ja radice quarta , o quadrata- 
quadrata di -di. Si ritrovi nelle tavole il logaritmo 
dì 81 , il quale è 1,90849, e $e aie prenda 1? quar- 
ta parte, che è 0,4771*12. Si ritrova.queBto Ioga- 
Mimo appartenere al numero 3 , onde .esso è la ra- 
dice quarta di 81. . 

59 Scoi- Il logaritmo del medio proporzionale 

tra dbe numeri à Io stesso che il logaritmo della ra- 
dice del prodotto di q«je’ numeri. -Onde per aversi 
bisogna prendere Ja mezza somma de’ logaritmi, dei 
pomeri .dati. ... ; V 

Esempio tra 8 ,e 3 si voglia il medio geome- 
trico. Sia x-tal medio. .Sarà x, quadrato uguale a 
8X2= *6, e quindi logaritmo di x è uguale alla 
metà del logaritmo di 16 , che sarà o, 60206 , a) 
quale corrisponde il numero 4 > e desso è appunto 
il medio proporzionale. 

60 Probi. Dividere un numero per un'altro. 

Sia il numero 288, fa d’uopo dividerlo per 
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Si prenda il logaritmo di 288 , e di 24. Si 
schivano T uno sotto i' altro , cioè- il logaritmo del 
di ridendo sopra , e del divisore 60tto ; e si sottrag- 
ga il secondo dal primo , sarà la loro differenza il 
logaritmo del quoziente , che sarà propriamente quel 
sumero , cui eorfisponde nelle tavole. > 

Sia dunque . , 

. .log. 288=2^45939. . r ... . . A 

log* - ■ 1 j 38021 . * > /. • [ . B 

• * ’ ,T ~ ' ' ' ' r 

Logv della diff.c=i, 07918. f ^ * D 

.Si ritrovi tal logaritmo nelle tavole , trovato 3 
corrisponde ni numero 12 che sarà il quoziente di 
*88 per 24* " ; ; t ; J : 

Perciocché essendo il logaritmo del quoto ugua- 
le al logaritmo del dividendo diminuito di quello 
del divisore ^a.° 48. p. a.® ) T ed il logaritmo del divi- 
dendo essendo A, quello del divisore B , sarà D , 
quello del quoto , ed esso quoto sarà appunto I2 > 
che tiene per logaritmo D. 

61* Qoroà. Essendo il logaritmo del quoto u- 
guale al logaritmo del dividendo diminuito dj. quel- 
lo del divisore , e chiaro che se la caratteristica del 
logaritmo del dividendo sia diminuita di 1 , il nu- 
mero , cui appartiene il logaritmo diminuito q rima- 
ne diviso per io , se si diminuisce di 2 , rimarrà 
il numero div iso per 100 , se ,di 3 per 1000 , se 
di 4 per 10000. , 

. Per esempio il fumerò 34000 avendo per !o- 

• ^ , , •. - H . 34oqp , ' - 

garitrao 4 ? 53r4^89, il numero — 34 oo avrà 
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'* * A '* . ' 34òoof t , • ir. ■■?, 

per logaritmo 3,5314789 , -7^-=. 3^0 avrà pejp 


logaritmo 3 , 53 1 48 , 


34000 

1000 ~ 


( * * **» 


* , - r >b 

=34 avrà per logaritmo 


1 , 53 1 48 ; io fiue il numero 


34800 


i -J»v 


ioùoo'^» V* 

logaritmo o, 53 147 , ec. 

i • 62 Probi. Ritrovare il quarto proporzionale. 

Dati i tre numeri 9, 27^54, ritrovare il quarto 
ad essi proporzionale. Si aggiungalo fra loro i loga- 
ritmi de’ termini secondo *, e tèrzo ," cioè di 37 , e 
54 f* si sottragga* il logaritmo dell’ estremo 9 , il 
residuo sarà il logaritmo del quarto termine , ' che 
nelle tavole darà il numero proporzionale ai tre dati. 
L’operazione, log. di 54 = ì , j 3 a 3 g 

• . log. di 27 =• 1 , 43 ' i 36 ‘ 5,4 

■' ;• » ■ . ; •••#.♦>••*- : 

/ » / 

Somma. ... 3 , i 63 q 5 
Iògi di 9. . ó, 95424 


* 


Residuo . i 2 , 2og5i 

. ‘ A questo logaritmo , che è F eccesso della sotfi- 
ma de’ logaritmi de’ termini medj della proporzione 
sul logaritmo dell’ estremò 9, corrisponde il numero 
162 , che è il quarto termine proporzionale ài tre 
9 , 27, 54 . Onde la proporzióne sarà 9: 27 ; : 54 ? 163. 

* Imperocché alla proporzione' geometrica 9: 27*: 
54: 162 corrisponde una proporzionò aritmetica di 
cui, per ottenere il quarto aritmetici) fà d’ uopo dalla 
igliere 1’ estremo ( n.° 16. p. 2 . 3 ) 
ermiui aritmeticamente proporziona- 


somma de’ me 
ed essendo que 
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li ; logaritmi de’ termini geometrici : perciò , dalla 
somma di logaritmi de’ medj togliendo l’ estremo * 
si ha il logaritmo dell’altro estremo. C. B. D. 

63 . Coro!. Volendosi il terzo proporzionale, biso- 
gnerà dal doppio logaritmo del secondò sottrarre quello 
del primo (n.° 16; p. 2. 3 ).Così per avere il terzo pro- 
porzionale dopo 16, e 3 a, sarà lo stesso die 16 : 3 ai: 
32 .* x. Sarà il logaritmo dcll’x uguale a log. 32 -f- 
log 3 a — log. 16, cioè alog 32 — log. 16. Ed essen- 
do il logaritmo di 3 a=i, 5 o 5 i 5 , sarà il suo doppio 
3 ,oio 3 o, dal quale sottraendo il logaritmo di 16, 
die è i,ao4i2 , il residuo 1, 806 1 8 indicherà il 
logaritmo del terzo proporzionale , al quale si troverà 
corrispondere il numero 64. 

64 - Probi. Determinare il logaritmo di un 
numero maggiore del massimo numero che è nel- 
le tavole. „* ■ v . > 

Sia da ritrovarsi il logaritmo del numero 738873 
che sorpassa il massimo delle tavole di La Lande v 
che è 10000. 

I. ° Si separino verso destra ile due ultime cifre di 
tal pumeru, con che (n.° 4». p. >i* a ) diviene 100 vol- 
te minore, come 7888,73, cioè settemila ottocento ot- 
tantotto , e 73 centesimi , e si prenda il logaritmo 
di 7888, che sarà 3,89697. 

II. 0 Si prenda pure il logaritmo del numero 7889 
prossimamente maggiore di 7888 per l’eccesso fresia 
colai logaritmo . 3 ., 89702 , e si noti la differenza di 
questo logaritmo da quello , la quale è o,oooo 55 i. 

i III.°, Di .poi s’ istituisca questa proporzioni geo- 
metrica , 1’ unità , die è la differenza di numeri 

■ ' 
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7888 , e 7889 a 0,73, che èia differenza di 7888, 
73 a 7888 , così la differenza de' logaritmi de’ nu- 
meri 7888, e 7889 ad un quarto , o sia 1; 0,73:: 
- o,<rooo 55 i X0V73 ' * 

0 1 , 000055 ) ; x=a s=« o r oooo4o3, ri- 

buttando le tre ultime cifre collie quelle che espri- 
mono una' grandezza assai piccola. Cotesto quarto 
ritrovato si aggiunga al numero 3 , 8669669 , lo- 
garitmo di 7888, onde si abbia 3,8970071 per lo 
logaritmo del numero 788873. Aggiungendo di poi 
due unità a cotesto logaritmo, il che moltiplica per 
ido il numero cui appartiene ( rt.° 43 * p. • a.* ) , 
sarà 5,8970071 il logaritmo del mimero proposto 
788873 , che è 100 volte maggiore del 7888,73. 

Imperocché se il numero 7888 si aumentasse 
dell’intera unità , il di lui logaritmo dovrèbbe au- 
mentarsi di 55 i parti, qual’ è appunto la differen- 
za di due logaritmi superatisi nell’ intera unità : 
ma il numero 7888 cresce soltauto di o, 73, perchè 
quel numero 788873 diviso per 100 dà 7888,73. 
Per la qual cosa devesr indagare per la regola del 
ttfe quanto debba aumentarsi il logaritmo dél mede- 
sUno numero rispetto alle 0,73 , le quali sono mi- 
nori dell’unità. Indagato ciò, si rinviene doversi 
il logaritmo di 7888, clic è 3,89697 aumentare di 
0,00000403 , onde sorge il logaritmo 3,8970071 per 
il numero 7888,73. E siccome cotesto numero' è 
100 volte minore del 788873 , essendosi diviso per 
100 , separando le cifre 73 , si avrà perciò il lo- 
garitmo del numero 100 volte maggiore di 7888, ag- 
giungendo alla Caratteristica 3 due unità, il che 
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plicatper ioo il numero cui appartiene (n .° 43 . p. 2.* ) 
onde diviene 788873. 

67. Corol. Se mai si dasse un numero mag- 

giore di 10,000,000, che raro avviene in pratica , 
questa regola non sarebbe sufficiente , perciocché 
créscendo i numeri assoluti , le differenze de' loga- 
ritmi decrescono , e finalmente svaniscono , e di- 
vengono i logaritmi eguali. Così i numeri 265638- 
5774 , e 265G385775 ^ che differiscono per - 1 ’ uni- 
tà , hanno il medesimo logaritmo come 

appare delle graudi tavole di Briggio. Non può per- 
ciò instituirsi la regola di proporzione , mancandovi, 
la differenza de’ logaritmi. 

68. Coroll. II. I logaritmi de’ numeri grandis- 
simi per es.di i 5 cifre che non molto differiscono 
tra loro calcolati siuo alla decima cifra decimale si 
possono prendere per eguali. Il che giova notare. 

70. Probi. Ritrovare il logaritmo di una fra- 
zione , sia spuria , sia vera. 

» ... 38 

I.° Sia data la frazione spuria , che nasce 

r ' l 

2 * ' ‘ 

da 12 -f- Tg- , si domanda il suo logaritmo. 

Si prendano i logaritmi di 38 , e di 3 , e si 
scrivano il maggiore , cioè quello di 38 sopra , e 
quello di 3 sotto, come si -veggono. 

log. 38 ■ . 1 >57978 

tog- 3 . . 0,47712 

*• • jfc... 

E se ne prenda la differenza .... 1,10266 
Di poi si vegga se nello tavole vi si contenga 
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cotesta differenza per intera. Se ciò sia , si ayrà il 
numero, die le corrisponde. Sé , i termini della 
frazione spuria non siano di quelli che si conten- 
gono nelle tavole, im tal caso si determinerà il lo- 
ro- logaritmo, come si è praticato nel Probi, prece- 
dente, il che mo$trerassi quaggiù con un esempio. 

. 3 

II.” Sia poi vera la frazione, come “,dicui 

si . voglia 11 logaritmo. Si prenda il logaritmo, tanto 
del numeratore , che del denominatore , e si noti 
col segno — la differenza dei loro logaritmi , essen- 
do 8 maggiore del 3 , così pure sarà il logaritmo 
di 8 maggiore di quello del 3 . Si prenda dunque tal 
differenza così : 

log. 3 . i . . . . 0,47712 

log. 8. . . . . . 0,90309 

1 , 

.•Differenza negativa . . — 0,43597 

Dico essere la prima differenza positiva il loga- 

38 3 

ritmo della frazione spuria o di • 1 la se- 

3 

conda negativa il logaritmo della frazione genuina ~g 

Imperciocché in ambo i casi , essendo i fratti di- 
visioni indicate , in cui il numeratore è il dividen- 
do , il denominatore il divisore , ed il logaritmo del 
quoto(n.° 48. p. 2. a )è uguale al logaritmo del dividen- 
do diminuito ili quello del divisore; perciò nel pri- 
mo caso la differenza è positiva, essendo il dividendo 
maggiore del divisore , c nel secondo è negativa , 
perchè il logaritmo del divideudo è minore di quel- 
lo del divisore. 


Digitized by Google 


PARTE SECONDA *S 7 

71 Coróli. Volendosi il logaritmo di un’ iritero 
unito ad no fratto , bisognerà ridurre 1* intero , e 'l 
fratto ad uu solo fratto spurio , ed usare il metodo 
prescritto (n 70, p. a.»). 

*]i Coroll . II. Ugni logaritmo affetto dal segno 
— appartiene ad una frazione genuina. 

73 Probi. Dato il logaritmo negativa, ritro- 
vare il fratto , cui quello appartiene. 

Sia dato il logaritmo negativo— «,33 t83 , ri- 
trovare la frazione , che li risponde. 

I. Si prenda il logaritmo del’ xoo, del 1000 , 
o di altro termine della decupla progressione. Sia 
per esempio 3, 00000 , che è il logaritmo dì 1000, 
e si sottragga da easo il dato logaritmo negativo — 
0,231 85 , cioè. 

’ log. 1000 . . . 3,00000 

V - log. . , . . 0,33x85 ' 


■ 5 log. del residuo ... 2,77815 

\ II. Si cerchi nelle tavole il numero , cui cor- 
risponde il logaritmo 2, 7781 5, il quale trovasi 
essere 600, , 

6o<r 

III. Dividasi 600 per iooo , ondasi ahhia — — - 
* " * 1000 

6 3 3 

che equivale a IQ — Sarà -g- la frazione, cui 

appartiene il logaritmo negàtivó— o, 221 85. -* . 

Perciocché coU’essersl presa la differenza del 3. e 
85 , non si è fatto altro , che accrescere 
la # caratteristica di esso logaritmo negativo di 3, es- 
sendo divenuta 3— «,aai85, cioè, fatta la sotti*-' 

%, 7 
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zione indicata , .3,7.7815. Ma quando alla, carat- 
teristica di un logaritmi) si aggiunga iy a, 3 , unHàj 
il numero cui quel logaritmo appartiene mu nte mol- 
tiplicato per 10,100,1000, (n.° 43 . p. 3 . a ^essendosi, 
aggiunto dunque il 3 , il numero sarà 1000 -volte 
maggiore del vero , come sarebbe (Joo . Bisogna per- 
ciò per avere il vero dividerlo per 1 000 , onde si 
600 6 3 

avrà 


IT * 


IOOO 


IO 


5 ' 


74 Teor.. ‘Il logaritmo di una frazione e lo 
stesso della sua inversa. 

3 . ‘ ‘ 3 

Sia il fratto 5". Il logaritmo di è lo stesso 
K 

, . *■ • | . 

di”, però il primo è negativo , il secondo è po- 
sitivo. , 

5 3 

I mperciocchc essendo—: 1 : : 1 : “(n .° ao8 .p . 1 . 


i logaritmi loro saranno in proporzione aritmètica , 

• - 5 '-3 

e quindi log. 1+ log. 1 = log. •j"-4-log.“.Ma i 

logaritmi deil’unkà sono zero(n.° 4 o. p. a. a ). Dunque 
5 3 \ 

log. ~+ log. -y spno anche zero , 4 che nou po- 

tra avvenire se cotesti due logaritmi non siano ugua- 

3 

li ^ perocché essendo log, y negativo , distruggerassi 

• « t* ‘ m '1 ' w. » ■ J tf.' 

« ' * % f .7 ‘5 ^ # 

con,, logaritmo di -y che è .positivo. Infatti log^y 
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=log. 5— log. 3=0,69897^0,4^71 3=0,22 18£; log,. 

3 

T" poi èssendo = log. 3— log 5 sarà = 0,477**' 

* V * ' i * * 

•f ■ .« , / 

5 % 

—9,69897 , clic si riduce — o,33i85 : onde log. ~— 
3 

log. uno positivo. , 1* altro negativo. 

75 Probi. Moltiplicare un numero intero per 
un fratto. 

- . 3 

Sia da moltiplicarsi 36 per"g“. 

I. Prendasi il logaritmo di 36, che è i,5563o, 
predasi anche il logaritmo negativo della frazione 
3 ’ 

~l-, che è— 0,43597. 

* ' t 

!• 'II. Si- prenda la differenza di cotesti logarit- 
mi*, cioè. * • 8 

log. 36.. . . . ' . — r , 556 3o 

. « stiro .1 ' g 

■ < r ' l°g* ~q • *•« 't‘ = — •4 2 597 

r f * ^ 

Differenza ..... i", ’ i3o33 

Cotesta differenza esprimerà il logaritmo del 

l-l. -.AÉm'. 3 

prodotto 36 X ~g’ , che apparirà dalle tavole. 

. . Imperocché • il logaritmi del prodotto è uguali 
al logaritmo 4^’, fattori ; ed essendo l’un fattore ..36* 
il suo logaritmo è i,5563o, e dovendosi unire ad 
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3 

««so il logaritmo dell’altro fattore "g~ , la quale es- 


sendo frazione, avrà negativo il logaritmo, onde de- 
ve sottrarsi dal logaritmo di 36, e si avrà così la 
differenza i,i3o33. 

' 76 Coroll. Se si volesse moltiplicare un fratto 

5 3 . • 

per un’ altro , per esempio” per il loro pro- 

5X3 

dotto essendo , il logaritmo di esso è uguale 

alla somma de’ logaritmi de’ fattori del numerato- 
re , diminuita della somma de’ logaritmi dd fattori 
del denominatore (n.° 48. p. 2.*). Prendasi. 

' log. 5 = o, 69897 

fog: 3 = 0, 477 **■ 


( 


v Sottraggasi dalla prima 
avrà t .* • » * • • 

2.* ..•••• 


1.* Somma r, 17609 
log. 7 era ©, 845*0 
log. 4 » 0, 60206 

v 1 • . ' 

a.» Somma 1, 447*6 
somma , la seconda, si 

*7609 

447 l6 


' • ' - ■■ ■ «: 

Differenza • °* 3 7 ,0 7 

Sarà questo il logaritmo , del prodotto delle 

• 5 3 • 

due frazioni — e ma negativo. In seguito aumen- 

to di 4 la caratteristica di tal logaritmo , il che è 


( 
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moltiplicare il numero , che gli appartiene per ioooo, 
e si avrà 4: — 0,27107 , e scrivendo. 

log. 10000 == 4 » 00000 
log. 4 negativo -r- © , 37 log 

Residuo . .. . 3 1 72893 
Un tal residuo sarà il logaritmo del prodotto 
delle frazioni 10000 volte maggiore del vero. Tro- 
vato colai logaritmo , prossimo , come è 3,73893, 

1 


differente da quello per 


*, il che è sufficien- 


100000 

V " » ' , V 

te , il immero corrispondente è 5557 , il quale è 
uguale, meno una centomilesima, al prodotto delle 
due frazioni moltiplicate per icxjUP. Laonde divi- 
dendolo per 10000, il che si ottiene separando verso 
destra quattro cifre (n.° 1 16. Reg.) , si avrà il prodot- 
to delle frazioni espresso da 0,5357 sensibilmente. 

77 Probi. Dividere una frazione per un al- 
tra frazione. 

5 #' _ .3 

Sia la frazione ~ da dividersi per ~ 7 ~ , cioè 

5 3-5x4 

trpvàre il valore di (o.° 66.p< 1 .*). 

I. Si prènda la somma de’ logaritmi de’fattorì del 
unmeratore 5 , e 4 > e quella de’ fattori 3 , * 7<*4 
denominatore. ■../ 

v fi. % prenda la differenza negativa di tali 
somme. 

DI. Si aumenti cotesto logaritmo negativo del- 
lo caratteristica 3 , e si ricavi la differenza del 3 
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logaritmo di 1000, e. del logaritmo negativo, e si 
trpvi il numero cui corrisponde il logaritmo rima- 
nente , o vero , o prossimo al vero. . 

IV. Finalmente, separi nsi 4 cifre verso destra 
di tal numero. Sarà cotesto numero ridotto il quo- 

' 5 3 

to della frazione “i“peir“T". Siano dunque. 

* ;• ■ '< ■ > . r< - v ■ •'..>) . j 

log. , 5 . = o,6 9 |9g 

log. 4- *=f, 9,60306 

- Somma , .. i,3oio3 

Aumento di 3 la caratteristica ì di questo lo- 
garitmo , il clic moltiplica per iooo il numero e 
sarà il logaritmo somma — 4 > 3 oio 3 ; di poi prendo 

lo|. '..3 = o, 477 1 3 

4 • •• : » ' ■ i -n. Vii >* r * -'- 

log. ..7 = 0, 845 io 


i. 


r, 32223 


Somma. . 

Si prenda la differenza di 4 , 3 oxo 3 da 1,3222 
la quale è 2,97881. Cotal differenza è il log. del 

5x4 •*. . . < 

del quoziente ’y^Xiooo, il cui numero più prossi- 
mo nelle tavole è g 5 a. Laonde separando 3 cifre , per 
dividerlo per 1000, essendosi moltiplicato per tooo, 
si avrà il valore 0,952 , minore del vero per 0,001. 
Il che è chiaro (n.°6r.p. a. a ). - . ,v, 

18 Probi. Estrarre la radice quadrata . cu - 
bica , ec da una frazione per approssimazione. 

1 i | ■ . . . - w , ' ' 4 , ( ) 

Sia la frazione 'tp , di cui vogliasi la radice 
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quadrata differente dalla vera per meno 0,001 

’t r 3 3 ,000000 

i.° Si scriva la frazione -jr così "g 

- yl; , ' / - ' 

. 3. 0 Si prenda il logaritmo di 3 , e se ne alt*- - 

meati da caratteristica del numero 6. Si prenda pu- 
ro il logaritmo di 8. •• 1 - 

3 .° Si sottragga il log di 8 da quello di 3 r 
000000 aumentato del 6, si ritrovi il numero cor- 
rispondente nelle tavole, e poi si separino verso des- 
slra tante cifre decimali , il che è dividerlo per 
1000. Sarà il fratto risultante la radice quadrata 

3 ' .. - , • . 

del fratto — . Ad eseguire 1 ’ operazione, si prenda 

il log. 3=0,47712, aumentata la caratteristica di 
ti, sarà 6, 477 12 » da cui tolto il log. di 8 , che è 
0,90309 , si avrà 5 , 574^3 per differenza. 

Si prenda la sua metà che è 3, 78701 il nu- 
mero 1 che corrisponde nelle tavole è 609 diverso dal 
vero per meno di 0,001. Si separino tre cifre ver- 
so destra , lo che da 0,609 , die sarà la radice ri- 
chiesta. 

Perchè si vuole la radice quadrata dalla frazione 
in millesimi , fa d’uopo che vi siano nel quadra- 
ito milionesimi, o sia 6 cifre decimali , onde si 
snoo posti al numeratore 6 zeri , come quello che 
rappresenta quadrato. Ed essendosi aggiunte 6 uni- 
tà alla caratteristica del logaritmo del 3 , 000000, il 
numero diviene un milione di volte maggiore’, e ;• 
perciò la sua radice ne è mille volte maggiore del- 
la vera , essendo 1000 radice di 1000000. Adunque 
per avere la vera radice è necessario dividere per 
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1000 la radice ritrovata , o sia separare verso de- 
stra tre cifre che dauno appunto millesimi . 

Nel c.uho poi devono aggiungersi g zeri, per avere 
una cifra nella radice , come fu dimostrato ( n.° 181. 
p. i.«) e si deve prendere il teno del logaritmo per 
avere il logaritmo della radice cubica. Onde rimane 
giustificata 1’ operazione. 

Lo stesso metodo vale per la radice 4-% 5. a , ec. 

79 Scolio I. Tutte le operazioni additate per i 
fratti ordinar) possono applicarsi ai fratti decimali. 

P$r esempio vogliasi moltiplicare il numero 1 a 
per lo fratto decimale o, 4^9- Soppressa ‘la virgo- 
la, il decimale rimane moltiplicato per 1000 (n.° 1 16; 
p. i.*). Si cerchi il logaritmo di 45g, che è a,66i8t, 
e si aggiunga al logaritmo di ra, che è 1,07918. . 
Sarà questa somma il logaritmo del prodotto di ra 
per 459. 

11 numero corrispondente è 55o8 , che è mil- 
le volte maggiore del vero , onde avrassi il-- vero 
separando verso destra tre cifre, e sarà il prodotto 
5,5o8. Lo che si verifica moltiplicando o^ogqier 1 a. 

80 Scol. 11. Se tanto il moltiplicando , che il 
moltiplicatore avessero decimali dopo essersi ritro- 
vato il prodotto come se fosse di numeri interi, si 
separeranno tante cifre, quante sono quelle dell’ uno, 
e dell’altro fattore (u.° ià4* P- i.*),e si avrà il vero 
prodotto. 

81 Scol. III. Se si voglia dividere un decima- 
le pei- un’ altro, come o,3484 per*o, 69564 Si pren- 

. da il log. 3484 =r= 3,54ao8, il log Gg56=3,84a3f3 ; 
iodi presa la differenza negativa — o, 3ooa8 , ed 
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aumentata la caratteristica di i , sarà il novello lo- 
garitmo a, 69972 ed apparterrà ad un numero mil- 
le volte maggiore del quoto di a 485 per 6906, con- 
siderali corno interi. Un tal numero si rinviene es- 
sere 5 oi presso ad una millesima minore del vero, 
onde dividendolo per 1000, sarà o, 5 or ; e siccome il 
numero de’ decimali è uguale nel divisore , e nel 
dividendo , cosi la virgola resterà nel sito , ove si 
trova. « 

8 3 Scolio Vogliasi la radice quadrata dal frat- 
to decimale 0,373 differente dalla vera per 0,0001. 
Volendosi diecimilesimi nella radice, bisognerà che nel 
quadrato vi siano otto cifre decimali (u.° 173. p. 1.“), 
cioè 8 zeri, il che non muta il valore (n.° 1 17. p. 1 .»}, 

La frazione dunque diverrà 0,373,00000000. Suppó- 
sta soppresa la Virgola , si preoda di esso il logarit- 
mo die è 7,436163, se nc prenda la metà 3,718081; 
a questi risponde il numero 5335, che è diecimila 
volte maggiore del vero , perciò si separano 4 cifre 
a destra , onde diviene 0,5335 per la radice cercata. 

Vogliasi pure la radice cubica da 0,04 meno 
di 001. Scrivasi tal frazione così 0,040,000,000, cer- 
chisi il logaritmo di 4°oooooo, che è 7, 60306 , il 
cui terzo è a, 534 oa. A questo risponde il numero 
943, il quale è mille volte maggiore , onde , per 
avere il vero , separo Ire cifre a dritta , e sarà o, 

142 per la radici-* cubica. 

83 Probi. Dato il logaritmo , che non si tro- 
va esattamente nelle tavole , trovare il numero cui 
risponda. \ . 7 

Sia dato il logaritme 1, 89997 che noe è e- 
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suttamcntc nelle tavole , trovare il muserò che gir 
»iy; aliene. »„'•-* & 

I. Si cachi nelle favole , .e si vegga tra quali 
logaritmi si contiene. Esso vedesi contener^ tra r 
logaritmi di 7942 , 7943 , perciocché* il logaritmo- 
del 7942, che è 3,8999300,0 minore di 3,8999778; 
il log. di 7943 , che è 3 , 8999847 èmaggiore di 
esso. E perdio il ( logaritmo dato è maggiore del lo- 
garitmo di 7942 , e minore del logaritmo del tm- 
m/ ro 7943, bisogna che la differenza tra il nume- 
ro 7942 dal richiesto sia in decimali , non potendo 
essere di 1, altrimenti sarebbe uguale a 7943 , il 
cui logaritmo è già maggiore del dato. Quindi il nu- 
mero che cercasi conterrà le stesse unità contenute 

. . i , ♦ ' 

, in 794 2 , o sia la parte intera sarà 7942. Per ave- 
re la frazionaria parte , che gli appartiene, si prenda. 

II. La differenza de’ logaritmi di due numeri 

79 t 3 s 7942, che è 0,0000047. 

III. Si prenda anche la differenza del logarit- 
mi» preposto 3,8999777, e del logaritmo di 79^2; 
che trovasi essere 0,0000478. 

IV. Si faccia questa proporzione, come fu pra- 
ticato (i/.° 64 * P- 2. a ) 0,0000547:0,0000478:: i:x,ov- 

478 . . - 

vero 547: 47^ 1 : x = ;r^, frazione clic biso- 
gna. aggiungere al numero 7942 per avere il nume- 
ro, che ha per log. il proposto 3,8999778, la quale 
fraziono -ridotta a decimali è presso u poco 0,874* 
b>;»de. il numero cercato è 7642 , 874* ^ 

La dimostrazione è come quella del (n.° 64 *p* 2 **) 
j 84 Scoi. So si volesse approssimazione mag- > 
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gioro , si cercheranno altre cifre decimali , come qui 
sopra , facendo la seguente proporzione 547 ". 4 78;: 
o,or (eccesso di 7 9, 43 sopra 79 , 4 2 ) : x Ritrova- 
si x espresso da una sola cifra decimale significati- 
va , che è 0,008} con due cifre signiGcative , 0,0087; 
con tre 0,00874: ec. Cosi il valore del numero cer- 
cato con due cifre decimali è 79, 4 3 > 0 più esat- 
tamente 79, 43 > con tre cifre è 79,528; con quat- 
tro 79 ) 4 2 87 , con cinque 79, 4287.4, ec. 

85 Scol. II. Avviene talora clic si abbia un 
logaritmo, la cui caratteristica è maggiore di quel- 
la che trovasi nelle tavole , in tal caso si diminui- 
sca di 1 , di 2, di 3 , ec. la detta caratteristica , 
fino a che si pervenga ad una che si comprende 
uelle tavole. Di poi con questo logaritmo si deter- 
mini il numero al quale appartiene tal logaritmo., 
c determinato si porti la virgola verso sinistra di 
tanti posti quante sono le unità tolte alla caratte- 
ristica. Di che è chiara la ragioue , imperocché col 
sopprimere 1, 2, 3 , ec. unità sulla caratteristica , il 
numero di quel logaritmo diviene 10,100,1000 volte 
minore (n.° 61 . p. a. a ) , per ridurlo al vero , fa d’uo- 
po moltiplicarlo per lo stesso divisore , il che si 
ottiene col rinculo delle cifre verso destra. 

86 Scolio III. Se si abbia il logaritmo nega- 
tivo come questo — i, 2 oi 32 oo., si cercherà il nu- 
mero a cui corrisponde tale logaritmo positivamen- 
te preso, il quale è 16. Sarà il numero del 
logaritmo negativo. 

67 Dej. Si dice complemento aritmetico di 
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uu iopuri tmo l’eccesso del io , del i oo, del i^nn 



ec. sopra esso logaritmo. 


Per esempio. Il numero 8 ha per logaritmo» 


o, 90309. Se questo logaritmo si tolga dal 10, ov- 
vero dal 10,00000 , il residue , che si ottiene si 
chiama complemento aritmetico del logaritmo o , 
90309 , cioè dal 10,00000 sottratto 0,90309 , che è 
il h?g. 3 , si avrà 9,09691 j che è il complemen- 
to aritmetico. 

88 Teor. Se dal logaritmo di uri qualunque 
nùmero debbasi sottrarre il logaritmo tk un altro 
numero , sì otterrà la differenza , col prendere il 
complemento aritmetico del logaritmo , che si vuol 
sottrarre , unirlo al primo logaritmo , e di poi 
rigettare una decina dalla somma ottenuta. Sarà 
■i uranio la differenza di que’ logaritmi. 

■ ' Debbasi da 1 > 1 7609 logaritmo di i 5 , sottrarre 

Oj 477 ,a . logaritmo di 3 . 

./ Prendasi il complemento aritmetico di 3 , che 


di i 5 che è 1 , 1 7609 , si otterrà la somma espres- 
sa da 10,69897 : si rigetti la caratteristica io , il 
residuo sarà uguale alla differenza del logaritmo di 
i 5 , e di 3 , come sopra. 

La ragione dell’identicità di cotesti risultati è chia- 


ritine negativo di 3 , il che è moltiplicare il numero, cui 
appariicuc per tuono milioni di più , (u.° 43 . p, 3 .") 


.è .9, 5a388 diflcrcnxa di 10,00000, e 0,47712 log- 


di 3 . 


Si aggiunga cotesto complemento al logaritmo 


ra; perciocché in cotesta operazione non si fa altro, 
se non che accrescere di 10 la caratteristica del Ioga- 
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al quale logaritmo 'aggiunto il logaritmo di i 5 dato , si 
avrà il logaritmo del numero i 5 , inoltre il logaritmo 
di un’altro 10000000 di volto maggiore del vero ; 
• ed essendo la somma loro il logaritmo del prodot- 
to de’ numpri elie rappresentano , sarà cotesto pro- 
dotto 10000 milioni di volte maggiore. Laonde riget- 
tando la caratteristica io, rimarrà diviso pct 10000 
milioni (n.° 6 i.p. 3 .a) , e sarà quindi il logaritmo del 
vero numero , ed è perciò che si ottiene in ambo 
le operazioni identico logaritmo C. B. D. 

Per esempio vogliasi ritrovare il quarto pro- 
porzionale de’ tre numeri 56 : 168:: 281 per mez- 
zo del complemento aritmetico. 

168X281 

. Essendo 56 : 168:: 381 : ’x **=■ — ~sarà 

logaritmo i68Xa8i=dog.i68-flog. 2$r (n.° 44-1*-'*-*) 
• " J Cioè log. 168 = 3 , 2253 l 
log. 381 = 3 , 44 ^ 7 * 
Complemento aritmetico del logaritmo 56=8, 25 i 8* 

Somma=i 2,92583 
Si tolga da celesta somma il numero io, o sìa 
si diminuisca la cnruttcristica 12 del io, rimarrà 
2,92533. Sarà questo il logaritmo del quarto ricer- 
cato , cui nelle tavole corrisponde il nuttìero 843 , 
che sarà il quarto proporzionale , onde la propor- 
zione sarà 56 : 1 68: ; 281: 843 . 

89 Probi. Fra 8, e 8 g inserire quattro medj 
proporzionali geometrici. 

Dovendosi inserire tra 8, c 89 4 medj geome- 
trici , la progressione sarà composta di sei tcrmi- 
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iu di cui 8, ed 89 sono gli estremi. Ma ai termi- 
ni di questi corrispondono i logaritmi , i quali forma- 
no una progressione aritmetica (n.° 38 . p. 2. à ).' Adun- 
que bisogna ricercare i termini di' tale aritmetica 

progressione, perocché essendo questi logaritmi dei 
* *.* - ' r •• ••'•i'. t ,. . Q ,. • 4 

cornspoq,denti termini della geometrica, avuti questi,! 

si avranno quelli. Ed èssendo di tale aritmetica'' 
progressione dati gli estremi, che sono appunto ! 
logaritmi de’ termini estremi della geomètrica 8, cd 
89, si rinverrà con questi la' differènza deìli termini 
della progressione aritmetica (n.° 2 1 . p. 2. a ),chiaman- 

’ v. log. 89— jog. t 8 '* 

dola d , sarà quella espressa da d ==3 ' ' " '' 1 " ; 

escrivansi cotesti logaritmi così. - , j 

log. 89^=1,94939 

, ' . , % 8= o,r 


Fatta la sottrazione sarà il residuo = i,o 463 o 

1 ‘ *■ 1 -r J * , ' , * * , 1 

* ’ . » ’ * ' //?0 * / 

1 ,04000 

dividèndo tal residuo per 5 , o sia 


, si avra, 


fajta la divisione , il risultato 0,20926 , che . è il 
valore della d: ottenuta la differenza , si potranno 
ottenere tutti i termini intermedj ai logaritmi di 8, ed 
89 (b.°2,i. p. 2.?). Con questi termini defia prógrè] 
sione aritmetica , che sono logaritmi della gèometri- 
ca , si avranno i di lei termini. Il càie si esegtie 
nel seguente modo. Cioè al logaritmo di 8 si Ag- 
giunga la differenza d, è si avrà il secondo termine 
della progressione aritmetica ; al secondo si aggiuh- 
ga la stessa differenza , e così di seguitò , e si a- 

® t i ■ v 1 *• . 4 jvft 

vranno 1 sei tornimi , che sono logaritnif ai quali cor- 
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rkponderiuiao nelle tavole numef-i', thè saranno I 
termini della serie geòmétì’ka. C. lì. F. 

39 P l'oùl. Un uomo da ad interesse una certa 
somma ad un altro aL.B per roo per ogni mino. ’ 
Li' interesse di ciascun anno si Ja rimanere in Dui- 
no 'del dcbitort , per unirlo al ‘capitale : Si Ìli- 
manjla il, tempo , cfie bisogna , onde il cxqj itale 
dato diventi il doppio di quello che era. 

Suppongasi la somma mutuata 1 espressa' da i 
e dovendo questa rendere il cinque per cento , fa- 

• i '• - r v • , 5xi r . 

ceado 100: 5 :: lì x , sarà x= -J — : = — . -clic è 

100 20 ’ 

■* ’t % ‘ , 1 

l’interesse della somma 1 alla fine di un auuo. Adua- 
qne dovendosi la sordina totale còli’ interesse resti- 
tuire alla fine del mimo anno , ella sarebbe 1 + 

• *. • ^ 1 • £ ■ M' -( 1 * » . ' 


* 

21 


20 30 

‘ * fT 

21 20 


ao ^ a può essere espressa dal fratto di frat- 

/ • f V < . « l » 


2 r 


to lo * 2^’ chc ri(,Qt ' esi di nùòVo 3 ^-"^-G-'p. i>) 
Valè a dire alla fine del primo anno la somma do- 

V, . 31 , . , 

vuta è uguale alle della somma mutuata. 

— U * 

Per avere l’ espressione dell’ intefesse, cl>e spelta 
al creditore alia fine del secondo alino 


, si faccia 


■ . > ■ •• 21 . • . 

la proporzione 100: 5 :: — : x, ovvero (n.'ig/J. p. <.«) 

. •'* -• * • .Afe J >};! >-•*. V 

21 2 I I 


50 : * 


30 X 20 ’ c ^ ie sai ‘ a interesse deb 


secondo anno. Aggiuntò Questo alia soitama dovuta 
alla firxq del primp anno, che , si avrà la som- < 
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ma dql capitale , ed interessi dovuta alla (ine del 

» Ut: yN I ,.31 . *• .fr.-.f» ri 

secondo anno, die sarà~'"-4-— ) . 

vale a dire la somma dotata dopo il secondo anno 
ai - ( 

sarà ~ di quella dovuta alla fine del primo anno,. 

• \ ’ " » 
o sia la somma dovuta dopo il primo auno molti- 

21 ■ .-.v •* - > 

plicata per Così pure la somma dopo il terzo 

1 - 9 - • /' * 

ai ■ • 

anno Sarà — di quella dovuta dopo il secondo au- 

. . r ‘ . ■- . i . ; ■ , ■ . . -ì j‘v* ‘ ’’ ■ 

no , cioè , facendo la solita proporzione. 

ai i ; ai j, i * 

ao; r;:““(i-4 - — x * che 

20' 1 30 ' 30 30 ' » 30 \ y 

sarà T interesse dopò il terzo andò, a cui aggiùnto il 

..N -, • , ’• . •„ * v . 0§ K ‘ J 

capitale dovuto dopo il secondo, sarà i+~) 

ai i t... . a* ai \i , 9 ■ f / in , 

+7o X ^ f , + ^> = <■£’" ('+ “ » 

■7, .. r. 

I T .31 

( i + “) ( 1 dinota pare le^delqua- 

t , . • * 

• ’ ,t * - '"••v ' •' :if •' 

dratO df(«+ ), somma dovuta dopo il secondo 

anno; e così si dimostra , che la, somma dovuta do- 

* V . ' ' * *•’ • * f 31 ” ** * •’ a 

po il quarto anno sia espressa da~ ( i+~) (i + 

r . v • l 31 . . . 1 ;• 1 r-\ - 

( 1 +~), cioè dalle — del cubo di quella do- 
vuta dopo il secondo. £ così di seguito. Laonde le 
differenti somme costituiscono una progressione geo- 
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20 


metrica crescente, il cui primo termine è il 

ai 

secondo è uguale al primo moltiplicato per — 7 H 


ai 


terzo uguale al secondo moltiplicato per — , il 


ai 


quarto uguale al terzo moltiplicato per — , ©c , e 

* • 4 ° 

1 ’ ultimo deve essere doppio del primo sarà ^ 

Ora ai termini di questa geometrica progressione 
corrispondono de’ logaritmi , che costituiscono una 
progressione aritmetica, di cui il primo termine è il 

ao * ' * 

logaritmo dì — , ovvero di 1 , che è 0,00000 ; l'ul- 

4 ° 

timo termine è il logaritmo di — , o sia di 3 , che 

è p, 3 oio 3 ; ed essendovi in ciascun termine dèlia 

-» ai . . 

serie geometrica il fattore— , il logaritmo suo sarà la 

differenza additiva nella progressione aritmetica, 
il quale h o,oan 8 . Adunque la quistione si ridu- 
ce a trovare il numero de’ termini , o della pro- 
gressione geometrica , o aritmetica , essendo dati 
gli estremi , e la differenza nell’ aritmetica , e la 
quantità di ragione nella geometrica. Ma essendo 
nella progressione aritmetica il numero de' termini 
uguale all’ ultimo termine, meno il primo, e ’1 re- 
siduo diviso per la differenza de’ termini della se- 
rie (n.° 3 i . p. a.*) coli’ aggiunta di 1 , chiamando n il 

18 
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*74 

». 

( ‘ 

numero de’ termi m, sarà 
o,3oio3oo 
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o,3oio3oo 0,000000 

O,03ail893 


^ o 206 presso a poco coti t 

di più, cioè i5, 206 , numero totale de’ termini 
della progressione , o sia numero degli anni. Ma 

v 1 30 - _ , 

come la prima somma i,o ^- corrisponde al prin- 
cipio del primo anno ; e la seconda allo spirar del 
primo anno , là terza somma allo spirar del secon- 
do , e così di seguito ; è chiaro che al termine di 
14 anni , e o , ,306 di un’ anno , cioè di *4 anni , 

. . »« 4 " ' ' ' '** 4 1,4 

3 mesi , 1 4 giorni , e —~T del giorno , presso a 

poco', la somma , che fu la prima volta mutuata , 
rimane duplicata. _ ./ . . . * 

90 Probi. Un negoziante da ad una persona 
urta somma ad interesse a ragione del 5 per 100 
V anno : alla fine di ciascun anno concede novel- 
la somma allo stesso debitore ; e ciò fa per an- 
ni 4. Si domanda quale sarà la somma accumu- 
lata coìl’ interesse composto alia fino dell ’ ultimo 

anno 9 •* •- ' •'* ,, ‘ 

Siano 96, 74, 83 , 68 le somme impiegate in cia- 
scun anno. La somma 96 stando nelle mani del debi- 
tore per gli anni 4 ? di^rrà ( n.° 80, eia. Scol. ) 96 

- j . / « • ■ * v -, ’ * ' ' • ’ r 

( i-p— ) , la somma 74 3 > er 8 ^ a h n ^ 3 diverrà 

1 3 ' % . 

74 (r+^) , la somma 83 per gli anni due di- 
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H*w » ♦' • ( '■ T* ' • I •*• » * l 

ver™ 83 OtfcTJj ) ’ - a s0lpama P er ^ ultimo a »- 

ik f ti* x "< ••!* 'V*, - ' . t \ «r * * * 

pò diverrà 68 ('r-p~) e chiamando S la somma 
di tutti questi capitali ad interesse composto , sarà. 

+ 74 ( i+~)+ 

**■ *■>{ «f { yÌMh< ... *i »)■> ,•■"'< ..•,*> 

/83 ( i+ ~), + 68 (x+^). Pqsù uguali i capitali 
diversi , sarà. , .* ■ - 

/$• v- i S= 9 6 ( ^^+ 9 ® 

■Cvilfll I. 1 > £ i . . * . _ . * 

+ 9° ( 1 jrjy» <4 uesta ® UDa progres- 
sione geometrica , èssendo i termini conti miatnen- 

te proporzionali. E prendendo 96 (i +~) per l’ul- 

( < •- 1 , > - 

timo termine , 96 ( 1 + ?0 ) pel primo , sarà la sopi- 
~naa di tutta la serie («•* la. a,“ p. Scol.) 

, S =? 6 0+w). 1 ( 'ti-'f 0„ m fa- 
ccndo la divisione. 

• •-D....S^ao>< 96 (i+~)r(t+^>- i .i}. .'■*« 

• *01 *Sco/. Cotesto risultato produce quattro qui- 
stioni lative a quattro cose involte in esso. Tali sono. 
i.°Il capitale 96. a. Q L’interesse del tanto per roo, 


• 1 

come è — 3 .° Il numero degli anni dinotato dal 4 * 

r t 

4 -° La somma composta S le qua li quistioni rimar- 
ranno risolute nel modo seguente. 
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i .• Se si conoscano tre cose , come per esem- 
pio il capitale , che è 96 , il tanto per io o,- il nu- 
mero degli anni , si conoscerà la somma S , che si 
rileva in t), sostituendo i valori dell' interesse Ca- 
pitalo , e numero degli anni. 

a. 0 Se si conosca S , cioè se il patto sia di 
ritornare nelle mani del creditore una determinata 
somma alla fine di ciascun anno , si sappia pure il 
numero degli anni , e l’interesse , si conoscerà il 
capitale , clic si suppone ignoto. 

3.° Se si conosca S, ii numero degli anni , e ’l 
capitale dinotato da 96, si conoscerà il tanto per 100. 

4-° Se sia noto il capitale , la somma compo- 
sta S, il tanto per 100, si conoscerà u. Per rileva- 
re n, che nel caso di D è 4 » bisogna tener ricor- 
so ai logaritmi, il che si esegue cosi. 

, 1 » ° • *■! "•'•t* . '* 

. ’ t 

Si riprenda l’espressione S=g6 ( i+ aQ ) 

. .i .. * ' - -V .. 'n-liWr ' ' V'* 

( ( ) — *■ ) yr z> o s» s« «0x96(1+ 


t , 1 1 *■ -, . -ii ■ ■- i • «* ;vut-2 

“) ('+*Ì) —30X96(1+“), o pure S t= 96X 

’-Vf. i •* j rt • 


ai a 


aiX (£j). — 96 xai ; ed aggiungendo ad ambo le 


31 a 


parli 96x31 , sarà 6 +96^31=96x21 X (~ ) ,°n- 

' a» r a S+g6Xai S+aor6 
* ( so 96X31'“ aoi6 » e ( R * ^ P ' 3 
ai S+3016 

— ) = log. ( (S+30l6>- 
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^7 


t 

sol 6 , ed n = 


log- (S-f-aoiS) — Iog.ao» 6 
log. 31 
20 


Il problema segueute h 1 ’ inverso del preceden- 
te , che è detto delle annualità. 4 

92 Probi. Determinare la somma che un de- 
bitore debba pagare in ogni anno , a fin di estin- 
guere in 4 anni un debito di $4 8 ducati cogl' in- 
teressi al 5 per 100 per tutto questo tempo. 

Dovendosi il primo pagamento fare alla fine del 
primo anno , un tal tempo sarà espresso da 3 , che 
e 1 intervallo tra la fine del primo anno , e l’ul- 
timo , in cui spira il termine de’ pagamenti. 

Se si chiami a il primo pagamento , che ha 

luogo per 3 anni, la sua espressione sarà a 

( "•* % ) , il secondo pagamento varrà a ( 3 + 
1 a 1 v 

ao ) > *1 tef2 ° a ( , e cosi dell’ ultimo , che 

varrà a. Ora la somma 848 data ad imprestito , in 
aaano del debitore per lo spazio di 4 anni varrà 

1 4 

8 48 ( *+ ~) , che dovrà essere uguale a tutti 
gli avvanzi riuniti v i quali il creditore ha ricevuti 

dal debitore, si avrà dunque 848 ( ^ a 

I 3 1 a l 

( *+^) + 8 ('+à£)+ a e calco- 

lando cotesta progressione, si avrà ( n.® gì. 4*. 0 ). 

848(*+“) — a ( — 1 ) == 30 a ( (14- 
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)i_i) ed iti generale. A( 1 -f r>=a ( 1 + 1 )— 1 ) • la 

questa ultima espressione A esprime la somma com- 
posta , r l’int&resse, come — , a il primo paga- 
mento , n il numero degli anni , praticando le stes- 
se operazioni del probi, prec., si ricaveranno . le 
rispettive ignote. . . 

Sìa per esemp. A=ioo, n=?r3, r=~. Si do- 
manda 1 ’ annuita a. In tal caso 1 ’ equazione M . . . 

A (i+r) = a [ p+r)— i ] si riduce ad * = 


/ j i_ r \ n «• ; ■ . r '•* ^ * 

r A T-fé ....N , il che si ottiene moltiplicando 
(i+Tti - 5 , 

prima per r a destra, e sinistra, e poi dividendo per 

* Il < 

per rendere pratica la 'formola N ' sì' so- 
stituiscano i valóri di a , n , r , Ciò posto , 

sai-à (i+rW—)= 1,79586 11 che si ottiene pei 


logaritmi. Sostituito tal valore in N. si avrà 

... ■ 4 1 , . i "... ■: 

iooxÌxr,'?g 586 _ 5 xr , 79586 \ ^ 

ox=— ' + r~r — t r^rr- =11,38 a6 Duu- 

1,7008 6 — 1 0,79580 

*, i , * v t 7 «. 

'd. c. g. 

que bisognano » 1 , 3,8 annui per estinguere in 

12 anni il capitale «li due. 100 al 5 per 100 1 anno. 
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TEORIA DELLE COMBINAZIONI , E PERMUTAZIONI. 


STO. 


g3 Def. I. Permutazione h il cambiamento 
dell’ ordine delle cose, ovvero la mutazione della 
toro coesistenza, (^osì se due cose A, B coesistano 
iu modo che A stia prima, B dopo , come AB , e da 
questa coesistenza, o ordine passino a quest' altra 
BA , cotesto cambiamento di ordine si chiama per- 
mutazione.. Cpsl pure se . son tre ABC , e passino 
ad ACB, BCA, CAB, BAC, CBA, che tutte sono> 
sei, si diranuo permutate. 

g4 Def. II. Combinazione h quel numero che 
indica quante volte possano iusieme ordinarsi le , co- 
se, a due a due, a tre a tre, a quattro a quattro , ec. 

9 5. Probi. Date più, cose,, ritrovare il nume- 
ro delle loro permutazioni , in modo però che Sia- 
no sempre prese insieme , variato solamente l' or- 
dine scon cui coesistono. - , 

Siano dati i diversi gruppi di cose A ,. AB, 
ABC, ABCD, ABCDE, ec. ritrovare il numero del- 
le .loro permutazioni. .. - 

! Si distribuiscano cotesti ìgruppi, in modo che 
ciascuna lettera, occupi successivamente il luogo dcl- 
V altra , e quella- il suo , e, sarà il numero dello 
permutazioni di A,},, quello .di AB a ,, quello di 
ABC (E=a.3 r quello di ABCD. 2 ^= 2 . 3.4» quel- 
lo di ABCDE di iao=5x^4 ==I - a. 3. 4- 5. 

Imperocché nel primo caso quando è , uua solpr 
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cosa , è manifesto , che una sola permutazione può 
avere , onde sarà dinotata da i. 

II Siano due cose dinotate da AB, potendo la 
primi* lettera passare allaogò della seconda, e quel- 
la al luogo della prima , si avranno due permuta- 
ziohi , cioè AB,‘ HA , onde il loro numero sarà di- 
notato da i". a. ( il punto vale X ) 

III» Siano tre cose ABC , potendo le due pri- 
me ricevere due permutazioni AB, BA, se a ciascu- 
na <Ii queste due si' aggiunga G a sinistra s e poi pas- 
si successivamente a destra delle lettere di quel- 
le due permutazioni >. si avranno le permutazioni , 
cioè CAB, ACB, ABC, CBA, BCA, BAG , che so^ 
no 6, cioè i. 2. 3. r 

IV. Siano quattro cose ABCD, potendo le tre 
prime ricevere 6 permutazioni , e potendo la B oc- 
cupare in ciascuna delle set 4 posti, uno a si distra 
e tre alla desti'» di ciascuna • lettera , si ' avranno le 
permutazioni DGAB, CDAB, CADB, CABD, BACB, 
ABCB, ACDB, ACBD. ec.‘ sino à 24=1. à. 3 . * 4 » 
! V. Cosi anche se siano cinque cose , come AB- 
CDÈ, esse potranno ricevere le permutazioni 1. 2. 

3 . 4. 5 . ed in generate Se sia un maggior nume- 
ro di cose ABCDEFG. ec. il numero delle permuta- 
zióni sarà r. *; 3 . 4. C. B; F. 

95 CoYoll. Siegue da ciò, che per avere il 
nirrfifero disile permutazioni di piò «ose date , fi 
d uopo scrivere unà" serie hritmotica naturale, il cui 
pririao termine sia t~, e ^ ultimo il-numero -delle cò- 
se a permutarsi , è di poi moltiplicare tutti i ter- 
iD^Rt 'successi Vnfnòntè' tra' loro, il prodotto indicherà 
il numero delie permutaziani. 
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gC Teor. Se vi siano più cose a combinarsi , 
e la loro combinazione sia una ad una. 

i ,° Saranno queste tante , quante le cose. 

a.° Se la combinazione sia due a due , esse 
saranno uguali al quadrato del numero delle cose. 

3.® Se la combinazione sia tre a tre , saran- 
no uguali al cubo del numero delle cose , e così 
se quattro a quattro , se cinque a cinque , al qua- 
drato-quadrato , alla potenza quinta del numero 
di esse cose. 

I. Sia 4 il numero delle cose , che si dinotino 
con A, B, C, D, è chiaro che comunque si com- 
binino una ad una , sempre quattro saranno le e- 
spressioni del linguaggio nel profferirle. 

II. Sia binaria la loro combinazione , cioè due 

a due. Ogni lettera potrà tenere a destra , o a si- 
nistra ciascuna delle quattro , si formeranno perciò 
quattre volte quattro diverse combinazioni 0 sia 4x4* 
quadrato di • 

Ciò si fa più chiaro , scrivendo in quattro linee 
orizzontali le quattro lettere date , e poi a sinistra 
di ciascuna scriverle una ad una così. 

AA AB AC A0 * 

BA BB BC BD 

CA CB CC CD - 

DA DB DC DD ~ « 

ove vuole avvertirsi di non iscrivere pure a destra, 

perocché si replicherebbero le stesse combinazioni , 

come ognuno può osservarlo. * ». . 

Hi. Sia triparia la eqmhinazione r cioè tre a 
tre , in -tal caso il numero sarà quadruplo delle bi- 
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naric , cioè 64 , 0 sia 4x4x4- Imperocché combi- 
nando come nel caso precedente ad ogni binario cia- 
scuna lettera , è manifesto che essendo 4 X 4 i biua- 
ij , la cotnljinazione trina ria debba essere 4 volte- 
delie 4 delle quattro, ovvero 4 x 4 x 4 » che è il cu- 
bo di 4 - 

IV Sia quaternaria la combinazione, o- sia quat- 
tro a quattro , è manifesto che a canto a ciascun- 
ternario dovendosi porre ciascuna lettera , saranno 
iu tal caso replicati ciascuno 4 volte , onde le coov- 
binazioni saranno 4 x 64 , o sia 4 x 4 x 4 x 4 , cioè ugua- 
le al quadrato-quadrato. 

La stessa legge si osserva se in vece di 4 cose- 
fosscro ciuquc , 6,70 più a combinarsi nel modo 
indicato. Onde generalmente è véro-cip che si è pro- 
posto, C. B. D 1 , . 

97 Corol : I. Che se si volessero escludere ,le 
combinazioni di una lettera con se stessa nc’biuarj, 
corno le AA, BB, CC, DD, in tal caso la combina- 
zione deve elfetluirsi tra ognuna delle quattro let- 
tore cou ciascuna delle 3 rimanenti, onde il numero 
delle combinazioni sarà 4 x 3 = 12 . 

II. Se si volessero escludere le simili combi- 
nazioni nc’ tcrnarj , in tal caso dovendo. la combi- 
nazione eseguirsi con i binar}, e ciascuna delle dqe 
Intero rimanenti , sarà tal combinazione espressa din 

4xdXa=s24' *: , v 

III. Se si i volessero escludere le simili ne’qua- 

teruarj , dovrassi eseguire :.la combinazione de’ ter- 
na rj Colla rimanente dell? quattro lettere , onde sa- 
rà 4X3X2X I— .. * v '».A* 1 . . 
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98 Corol. IV. Nelle combinazioni disimil fat- 
ta sonovi le medesime lettele ordinate diversamen- 
te, come le A,B,C, nè binar] si trovano AB, BA, 
AC, CA, BC, CB, cioè 3X2 combinazioni. Ora 
se in queste combinazioni delle medesime lette- 
re si vogliano escludere quelle dove si osservano 
le stesse lettere , poste però in diverso ordine, co- 
me sono AB, BÀ, ec. e si volessero escludere le' 
BA, CA, CB, per essere ripetizioni delle stesse let- 
tere AB, AC, BC, in tal caso /essendo doppiò il 
numero delle combinazioni binarie, quando le lette- • 
re ripetonsi in diverso ordine , bisognerà dividere 
per 3 il prodotto, per avere le combinazioni di un 
sol ordine, e quello delle tri nòrie essendo due vol- 
te il triplo il numero del^e combinazioni, farà d’uo- 
po dividere per 2X3; per le combinazioni quater- 
narie fa d’ uopo dividere per 2 X 3 x 4 - Laonde, date 

6 cose , le combinazioni binarie di un solo ordine 

6 X 5 6x5x4 

saranno , le ternarie saranno T", le qua- 

6x5x4x3 

ternarie saranno 5 7~. 

i. 2. o. 4- 

99 Cor. IV. Da tale legge di combinazioni si ri- 
leva , che nella combinazionfe di 90 numeri , vi 
saranno per gli ambi 4 òo 5 , pe’ terni 117480 > pei 
quaterni 2,555,190 pe’ quintèrni , 43 , 949 i 2 68 . Per 
i 5 numeri cstraendi poi lè combinazioni degli am- 
bi saranno' 10 , de’ 'terni 10, de’ quaterni 5 , dei 
quinterni 1 . 

100 Scol. I. Che seie lettere siano 5 , la com- 
binazione binaria , escluse le combinazioni delle me- 
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a84 aritmetica 

desime lettere, sarà 5x4'» fa ternaria sarà 5x4x3 ; 
la quaternaria 5x4x3*»* la quitfquenaria 5x4x 
3XaXr. E cosi se siano 6 , 7 , 8 . ec. lettere sivo* 
rificherà sempre questa legge per siffatte comhi na- 
zioni , di cui eccone la regola. 

» Si scriva una serie aritmetica naturale de- 
» crescente , cominciando dal numero delle cose , 
» che si vogliono combinare, e terminando all’ u~ 
» nità, come nella serie seguente, in cui si danno 
»» io cose , come iq. g. 8 . 7 . 6 . 5. 4* 3» a. t. 
» Il prodotto de* termini di tal serie esprimerà il 
» numero delle combinazioni. Cioè il prodotto dei 
» primi due indicherà le combinazioni binarie, dei 
» primi tre le ternarie, de’ primi quattro le quater- 
» narie , e cosi di sèguito*»*. 

Per rendere questo lavoro vieppiù utile all» 
scienze, die hanno con questa un rapporto , vi Lo 
aggiunte dèlie tavole de* pesi e misure si antiche , 
che moderne , il che rende un servizio agli eruditi 
nella lettura de’ libri , ed uu comodo ai eommer- 
ciauti. 





MISURE 


ANTICHE 


Piede piccolo greco 
Spiiama ( palmus ) 

Piede geometrico 

v romano 

olfuipico ( pygma ) 

Cubito coinuue 

sacro ( nitometro ) 

> ebraico 

Pa'sso semplice ( o del viandante ) 
geometrico o doppio 
romano ( o bi accio romano ) 
persiano ( o braccio grecò ) 
Acena ( cauua o pertica comune ) 


parigini 




(«) Di qui nasce il decametro , edometro , ec. e il decimetro , centimetro , 
•c. Per tutte le misure moderne V. favole di riduzione ec. ( edizione officiale. Fi 
renze l'Soy ) : e Lacroix Aritmetica ( Firenze 1811 ). Il metro è braccia 
tino i. 3 i a. 


-econdo di 1/18, cioè il prime è soldi 18 . io o./ 3 , mentre il i 
Dal che nasce elie anclie V antico miglio fiorentino ( 1000 passi 
l’ uno ) di 3 ouo )>r. a terra , è ora a 833 i /3 br. a patino. 

(cj Quindi 3 o poli. ingl. =j -3 poli. Ir. _ o , 76 metri. 












I 
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LINE A R I 


MODERNE 

piedi 

parigini. 

pollici. | 

linee, jf 

Metro fà) 1 >i 

Passo geometrico parigino 

Pertica 0 canna fiorentina di braccia 5 2/3 

3 

5 ' • 

— 

11,296 

a panno 0 comuni ^ 

IO 

2 

2 

1 di braccia 6 a terra fuor d’ uso ,, 

9 

6 

3,5 

agritnensoria usuale di 5 braccia ,, 

» 

1 l 

8 

3 i - < grande „ 

22 



— 

parigiua | j; iccola 

18 

— 

— 

Tpsa parigina 

6 

— 

— 

Auna parigina ,, 

3 

7 

.0,8 

inglese ( yard ) ,, 

3 

7 

S 

Braccio di Firenze usuale 0 a panno 


« ' ,«1 


( = 0 , 58 metri ) . ,, ' 

1 

9 

6.7 

a terra fuor d’ uso (b) ,, 

1 

8 

4-4 

Palmo romano usuale ,, 

di Napoli . ><<« «yp 

— 

8 

3 

8. s 


9 

Piede francese 0 parigino ,, 

1 

— 

— 

inglese (c) » 

— 

1 I 

3,12 

del Reno e di Leida ,, 

— 

1 1 

7,2 

di Norimberga'- ,, 

— 

1 1 

2,6 

"Vienna 

— 

1 I 

3, 1 2 

Lucca ( braccio ) t , 

1 

9 

9? 5 

Milano ( braccio ) j , 


9 

9 i 3 

Modena ,, 

• 

1 I 

5,2 1 

Novara ( il moderno ) ,, 

1 

IO 

2.3 

Pavia 

1 ^ 

5 

4 

Padova ,, 

1 1 

3 

9)0 

< . Turino n - 

1 

6 

1 * ,7 

Venezia ,, 

1 

— 

IO 






1 
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MISURE 


P. 

Ifc 

Pv/'. 

i 


ANTICHE 


Stadio piccolo di 600 pie. piccoli ,, 
olimpico di 600 pie. olimp. ,, 

Viaggio sabbatico (2000 cub. coni, ebr 
1000 passi semplici ) ,, 

Miglio ebraico (4000 pie. geometr. ) M 
antico europeo ( 5 ooo pie. geora.) 
romano ( 1000 passi o Sooo pie. 
rom. ) t t 

asiatico ( 6000 pie. geom. ) ,, 

Coss indiano ( 9000 pie. geom. ) ,, 

Parasanga (a 4 ooo spilame, o 18000 pie. 
geom. ) ‘ iì 

I ■ f l . 1 -àr .*■ t*à 


Tese parigine. 


5i 

1 

a 

- 95 

• . v - 

0 

8 

356 

3 

9 

5yo 

4 


7*3 

a 

' 

756 

856 

— 

— 

— 

— 

1284 

— 

-i. 

a568 

— 

— 


4 i 


I \ 

J 

f I 


J ^ | 1 . • 

< 

« 

ì .}P 

' * 'T' 

■ T * •*" 

"T ” 

Un grado del 

■i • 



Leghe 

fir. marine 

* 

» 


comuni 

1 » 

Miglia 

romaue 

»* 


geografiche 

»i 

l 

fiorentine 

■» ?» 


inglesi 

>* 


ao 

a 5 

il 

67 i/a 


3 


V 

2* 



/ 



MO CERNE. 


Lega fr. marina ( «omo pie. geom. ) 
comune ( 3aoo palai geom. ) 
della per gli A (rimimi 
<• piccola r 

Gioì naia fr. di cammino • ' < > 

Werst di Rtuda 
Miglio d’ Italia o geografico 

di Toacana 0 fiorentino ( i f fi5 
lio metri ) 

moderno di Roma 

d’ Inghilterra 
d’ Aultria 
di Svezia 


>89) % 

«83 — 

*3«0 — 

IMO — . 

»*83o — 

w ~ 

$ 5 . 3 

84« a 

76.4 - 

.8*7 3 

RBq* i 

54)8 — 

. r \ 


Cerchio tenebre è 


Werit di R inaia 
Stadj olìmpici -> 

Piedi geometrici 

latitudine media lecfiodo 

• ' - Twcard ■' ' ' ' ' yT 
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' Jucero quadro q. ( * cuti q. o pertiche roraaaa q* r<3e 
288 di 100 pie. rom. q. i’ una ) = a6iao pie. 
fr. q. . . . »i 7 a5 » 5 t 

A.cre di Normaudia ( 160 pertiche q. di *% pie. 

l^una ) : ss 7744° p»«* q- < / ... »* • 

f di Parigi ( arpmf ) 100 perUeh# di a.» « . ; ’ . 

nie. ì d 4848o pie. q. ■ J 


pie. ) 4 4848° Rie. q. , . 

Moggio di Napoli = 900 paesi quadrati, <a» 
n palmi’ di lunghci23 
Versura Pugliese -- 3 &*> P M8Ì quanti 

" I j 


ciascuno di; ■»<££.- ;v 

I -, 


.Antiche fiorentine abolite nel 1 7® 2 


Stajoro s sdora 3 a br. q. sferra 5 i 84 = br. a panno 46 * 4 (<f y 
Stioro ss panora ìa — 4, > 7 * 8 ?» 3 

Panoroc: pugnora 1» ss ~ * 44 = 1 4 

Pugnato-- »_ 'V 10,65 

Braccio quadro 1 

t • ' » 1 »/' 

* -„:*>*** »* -r '* v 


fdì Infatti .perché 17 hr.’ damino ne fanno 18 a l<*m , prr il rapporto 
e kit superficie ò. la Geometria ci dà 17* : 18’ , o 189 ! 3 a 4 , ossia 3*4 br. 


terra oorrwpoodorto a ^89 ht. q. a panno. 
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1 1 •’ 

Cornuti fiorentine fissate nel 178 


■r 0 *>-; ;7* ■ *■* "V* V 

IM 


■' - * --- s* J 


I -3 10 Tavole 6 - ( ara^y 0 ^) Braccia » panno 10000 
Tavola (t) -j i«£ Pertiche O Gamie jg ioqo 

Pertica (P) a 10 Deche a 100 

IO 


aio Deche — . 
Deca (D) 3 
Braccio q. (B) & 




Quindi è che i.» avendo per esempio 8q4563a b. q. , col 
punteggiare le prime quattro cif^e si ha 894 Q» 5 T , 6 P , 
3 D’, e 9 B q. ; a.» avendo 5g Q, 7 I 4 P , 8 D, e & B 
q. , ? *t scriverebbe 597486 . 3.° .... ' 


inori 


» Q — Ti.P5.DI B q . ì 1/3 


10 _ 
»0O -5 
1000 «e 

10000 a 


t. 

r5. 

t54. 

.54,. 


fc 4 

1: i- 

3. - * 


K » 


K vi 


». 

3. 

3. 

3. 


3 i/3 
•3 »/ 3 
3 »/3 
*• 3 t/3 


>. . 

Or 


1 

t. 

J! 


» *i k V • M 

Vi *¥ * 

‘.■•.t , . > *» 


* - *»v 


i . 


*V\ •*» 









> MOIfETE £ 




Terunzio „ 

Lupino « 

Obolo ( i/a scrupolo ) ,, 

Sesterzio ( 3/4 di scrupolo , 
riunirti ns , srstcrtius ) (e) ,, 
Diobolo (a oboli) scrupolo roni. 
Triobnlo (3 oboli) j/a dram- 
ina o i/a crosso ,, 

Tei robolo. ( 4 oboli ) ,, 

Draiunia attica piccola ( 6 oboli) 
o danaro rom, (_/) „ 

Tel r» dra m m*(stntem d'argento ) 
o 3 dramme attiche grandi „ 
Siclo samaritano o ebraico ,, 
Dramma attica media ,, 

• . . . . grande scrupoliV ,, 
Oncia romana ( a4 scrupoli ) 
6 grandi dramme att. , o 8 
piccole (g) „ 

S extans ( t /6 d'aste o 3 once) ,, 
S intera d‘ oro ( col rapporto 
di i : io ) aureus,rhrys<n ,, 
Quadrarvi ( 3 once ) ,, 

Tricot - ii 

Semi sti* ( ih asse ) ,, 


Peso francese 

Valore in mon. fr 

sé 

0 

I i*>9 1 

| imuj 
) 

1 

3 

s 

5 

*3 



i,5 


_ 

4. 7 

— 


7 • 

— 

1 

5-; 

— 

— 

10 , 5 

— 

2 

4 





i5, 7 



3 

6 

— 

— 

3 » 

— 

4 

8 



- 

3 1 , 5 

— 

1 

— 

— 

— 

43 

— * 

9 

4 

— 

— 

(>3 

— 

>4 

— 


3 

36 

2 

l6 

— 



3 

5o 

2 

1 9 

.,3 

— 

! 

9 

— 



— 

1 

13 

— 

18 

8 



J 


' 


__ 

n 

- 

5 

»2 

— 

1 

6 

— 

1 1 

4 

— 

1 

1 

36 

«4 

— 

— 

2 

5 



>6 

16 

— 

3 

4 

— 


8 

— 

5 

3 

• — 

33 

1 2 

— 


! 


(e) Il gr. sesterzio ( srMerùum ) c ideale g toyj sesl. pire, 
( f) il danaro rom. ora 4 sesterzi o 4° ternnzj. 

(g) V oncia romana antica sta alla parig. : : 7 : 8 . 




t. • 
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PESI ANTICHr 


‘ H»» >fb 


£ 

i 


J4d 


Asie o libbra rom. ( 72 gran 
dramme coti picc. ) (À) ,, 
DupondJus ( a assi ) „ 

Mina rom. ^miia) 60 di esse 
l'anno libb. 100 ronfi. ) ‘ ,, 

. allica piccola (^5 gr. dram., 
o 100 picc. ) (|) „ 

• • . i grande (100 gr. dram. , 

o i 33 i/a picc. ) ,, 

. . . . talmudica ,, 

Congio ( Lif’L. io roni. , o 960 
dram. pic.)(acongj— 1/2 urna) 
Urna ( 1/2 quailrunlal ) ,, 

Quutlrantal^amphora, melma 
libb. 80 rom.* ) ,, 

Mei irta greca (libb. go rom.) ,, 
Talento attico picc. o cornane 
( 43 oo dram. gr., o 6000 pie.) 

grande- (tjooo gr,, 

dram. , o 8ooo pio. ) ,, 

. . » italico ( cenluiu- 

pondinm ,, 

. alessandrino o e- 
braico ( 2 talenti picc. ) ,, 

• . . » f . di rame „ 


Peso frane. 


■*9 

* 

% 

85 


Valore iti mon. fr. 


6 i 

>34 

1 12 


f»3 

4G 

67» 

2688 

*>3;6 

6048 

4^oo 

56»o 

65i8 

8400 

?5 


6 8 

1 3 4 


(h) Si comidrri oelU prima istituzione c non dopo le varie ridiw 

noni- 

fi) 10 picc. mine attiche — 1000 dram. piccole. 
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denari 



^94 

tfiirti**» p e s i 
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(J)j#)i^isione della- libbra parig, 


dramma 


oncia 


marco 


l'iesta lib. è 1/5 
chilogrammo. 


Divisione della libbra fiorentina 


dramma 


danaro 


Questa libbra 
grammi 


1 a 1 libbra 


CO Libbre »ooo ingh fanno il tuii, 


»l‘ ' * *' * 
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.MI S U R ]E 


r 


i v 

««t ■ i 


jf*« .a*. 


PERI 


MISURE ANTICHE 


t 


Piede cubico geometrico n 

rom. o metreta ( amphora ) , r 


pigma _ »* 

greco o metreta (cadus,diota)(n') 1 , 
Cyatus de’ Greci »> 

de’ Latini ^ 

Concha «« 


Urna 
Co ligio 



poi. cub. fr. 


1092 

1296 

i555 

i458 

i; 7 »s 

o, 8 

G48 


162 


piate fr. 


1 


22 , 

V 

32 , 
3o , 

O , 




<3, 

3, 


A 


— 


— 


Ai) Il cado conteneva lib. 90 , e l’ anfora lib. 80 rom. d' umido } o ù 
il pie. cub. grec. sta al pie. cub. rom. ; : 9 : 8 J I‘ idria era 3 anfore. 

'• “1 


— i 


. -v r i - > 






m 


B| I ;) G A P t A C I T A’ 

LIQUIDI 


MISURE MODERNE 

Tonnellata corti, fr. ( 3 botti ) ( I* ingl. 
è un pò più forte ) ,, 

Dotte », 

Foglietta ( i/a botte ) ,, 


Barile fr. 

fiorentino da vino ( io fiaschi 
da olio ( 16 fiaschi ) 

Brocca fr. 

Gallort fr. ( 1’ ingl. è piu forte ) 
Boccale fr. 

Pinta ( 1’ ingl. è doppia della fr. ) 
Fiasco ( 4 mezzette ) da vino 
da olio 

Mezzetta ( quartncci ) 
da olio 


ir 

», 

)s, 

V 


yy 

H 

H 


pie. eub. fr. 

pirite fr. 

•4 

«64 

8 

288 

4 

■44 

poi. cub. fr. 


1718 

36 


3 *97 

atiJ 7 

5 7 t> 

191 

y6 

4« 

164 

i3a 


68 3/ 
5*» 


13 

4 

a 

1 


ir 4 


3 ,/ 

■ 3/41 


'“w 


l t 4avs té »W .■**'!* ty^ 




4 - 

4 





*9 
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MISURE AN-fiCHE 


Meditino attico (6 moggia) 


Moggio grcc. ( congj a 
(oj romano 

Concio grec. ( 3 « lienic 
roin. ( ./» 

Cile n ice 

Anfora ( 3 moggia rnm 




peso fr. '.Iti 

8lnja fr. e 
quaitucri 



MISURE MODERNE 


Moggio fr. ( » 44 *‘»j* ) 

fior. ( a 4 * ta |a ) 

Tonneau di marina di lib. aooo fr". 

( il tun iogl. è lib. aooo ingl. 
Sostano ( slnja la) 

Mina ( jiaja 6 ) 

fidr. ( i/a stajo ) 16 mezzette 
Boistea e o stajo ( ifi quariucci ) 
fier. ( a «nitìe 
LUron o quartllccio 
fior 

Sacco ( 3 staja ) 

Quarto ( 8 me/.zette ) 

Mezzetta ( a quartuoci ) 


Per il legname un traino è a br. oub. » ( metri cab. atteri 0,4 
t br. cub. è 6 braccio!» SS o 9 a 

1 bracciolo • '■> , s* « 9 oì 
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5 i I S*JR' E 


' Jugero quadro q. ( * atti q. o pertiche romane q, 

288 di 100 pie. rom. q. I’ una ) =3 *6u« pie. 

fr. q* ; r . : 

^cre di Normandia ( 160 pertiche q. di &% pie. 

l’-'una ) 9 7744» Pie- q- . , , 3 . . v. v 

'di Parigi ( arponi ) 100 pertiche q.< di »4 >jh 
pie. ) 4 4848o pie. q. • . . 

Moggio di Napoli ss 90» paesi quadrati , ciascuno 
7 palmi di lunghezza 
Versura Pugliese — 3 $oo pasti quadrali 


C.a •> 

‘ T •*?" 

- 4/ 

T b * é 

h ì • 


1 - '4 


“T" 

i * 


j ^ aiA i a i 




i Antiche fiorentine abolite nel 178: 



Stajoro — stiora 3 a br. q. a ferra 5 1 84 * br. a panno ^ 6 iA(d) 
Stioro a panora 12 — \ f* ^ 4 * * • * ^ * 

Panoro= pugnora 1* 9 * 44 — 1*8, 4 

Pugnato- 5 ’Z' 3 10 > 67 

Braccio quadro 1 

>,-1 .V.v*'* 


’r. fa'-* 


= r/s-'.j 




_ Infatti .perche 17 tw\ d pmmo ile' fanno j 8 a àuro , per il rapporto det 

ll« Iot Superficie q. la Geometria ci dà 17* : 18’ , o ‘ 3 ^ 4 , ossia 3 i 4 br. q 
la Unta awrispoodorto a -.189 br. q. a panno. 

■ 

1 f inn i l mi 1 m i 11 m w» l i n m i nwiim 
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j **i r j ' f -Hi 

I ' Comutii fiorentine fissate nel 178» 

I ' . . 1 .•'!,! j 

I .... -f 1 

[ I '• ■ ! ...:.! 

QuìdratofQ^ r*;T?avole ts ( «w^yoB) Braccia a panno 10000 
Tavola (T) ss i«£ Pertiche o Ciuue g 1000 

Pertica (P) ss 10 Deche -g y j ìbp 

Deoa (D) ss i ' ' ” ' 10 

Braccio q. (B) g, '' » 

’ 1 ' • * « ; j 

Quindi è che i > «rendo per esempio 894563» b. q. , col 
punteggiare le prime quattro cifre si ha 8 g 4 Q , 5 T , 6 P , 

3 D , e a B q. ; a. 0- avendo Sg.Q, 7 Ti* 4 P j 8 D , e 6 B 
q. , *at scriverebbe 597 J.* •> 

Stiori t Q — . T >. P 5 , D 4. B q. * l /3 


io — 
*00 - 

IOOO fi 

10000 st 


3 i/3 
3 i /3 
3 i /3 
3 t/S 
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S U f» E ItM c I A L I 


) MONETE E 




I V. *i H5 4 


h: 




Terunzio 
Lupino 

Obolo ( j/a scrupolo ) ,, 

Sesterzio ( 3/4 di scrupolo , 
nurnmus , sestrrlius ) (e) ,, 
Diobolo (•>. oboli) scrupolo rom. 
Triobolo (3 oboli) i/a dram- 
ma o i/o crosso ,, 

Tetrobolo. ( l\ oboli ) „ 

Dramma attica piccola (6oboli) 
o danaro rom, ( J ) ,, 

T et rad r» moia(»V/iteni a argento) 
o 3 dramme attiche grandi ,, 
Siclo samaritano n ebraico ,, 
Dramma attica media ,, 

grande (^scrupoli! ,, 

Oncia romana ( scrupoli ) 
6 grandi dramme alt. , o 8 
piccole (g) ». 

S extnns ( i /6 d'asse o 3 once) ,, 
S intera d’oro (col rapporto 
di i : ro ) aurrus,chrysos ,, 
Quadroni ( 3 once ) 

T rieri i - ». 

Semini $ ( l/a asse ) ,, 



1,5 

7 - 

io, 5 


i5, 7 

ai 


3i, 5 
4’ 

63 

36 r 

5o 

9 

13 


Valore in non. fr 


3 


36 


5 

1 1 

»4 

ìG 

a? 

33 


i 

a 

3 

4 

: 

9 

*4 

16 

■Q 

>8 

ih 


4.* 

4 

6 

8 


!, 3 
8 


V) Il pr. sesterzio ( sesurtium )_c ideale — ìoqo sest., picc. 
l f~) Il danaro rom. ora 4 sesterzi o 4° teronzj. 

(g) L’ oncia romana antica sta alla parig. : : 7 : 8 . 




1 


f. 
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PESI ANTICHr 


J ' 1 

* 

X v*'. ' , £ > . 

Peno frane. 

Valore i 

* 

\ 

- i — 

▼ 

1 

g 
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f*ESlDE»r.A DELLA CICUTA 
PER LA PUBBLICA ìsravzioaE. 

Vista la dimanda di Raffaele Coda con la quale chiede 
di volere stampare un Trattalo di Aritmetica dell' abbate 
Benvenuto Perrone. Visto il favorevole parere del sig. D. Do- 
nato Giglio. 

Si permette che l' indicata opera si stampi , però non 
si pubblichi senza un secondo permesso , che non si darò , 
se prima lo stesso Regio Revisore non avrò attestato di avere 
riconosciuto nel confronto uniforme la impressione ali’ori- 
riginale approvato. 
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■ » 

Il Pbesidekte 
M. COLARCELO. 

Pel Segretario Generale e Membro 
della Giunta. 

L' aggiunto 

r Aston io Coppola. 
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